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Iz KNJles
“PESLA - COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: “TESLA — MAN OUT OF TIME"” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio: Mic¢a, ex YZ1YZ

Tesline prve dve naprave s radio up-
ravljanjem bili su ¢amci, a jedan, s da-
[jinskim upravljanjem, mogao da roni.
Tom prilikom pokazao je samo ovu pod-
mornicu. Komandant E. Dz. Kvinbi (mo-
rnarica), koji je za vreme Drugog svet—
skog rata bio zaduzen da za mornaricu
ispituje elektronska oruzja na Ki Vestu,
Florida, zapisao je da je kao dete pose—
tio Teslinu istorijsku izlozbu: “Bio sam
tamo s ocem, sasvim zadivijen, no ta-
kode i nesvestan da sam prisustvovao
danu svemirske navigacije koja ce se
ostvariti kasnije, u sledecem veku. Tesla
nije koristio Morzeovu azbuku. Nije pre—
nosio poruke ni na jednom poznatom
jeziku. Ipak, upotrebljavao je svoje kod—
ne impulse putem Hercovih talasa kako
bi upravljao svojim pionirskim vozilom
bez ljudske posade. Uoblicavao je ko-—
mande posetilaca, a prijemnik lade ih je
automatski pretvarao u stvarne operaci—
je."

Pun potencijal ovog pronalaska bio
je umanjen, delimi¢no i zbog toga Sto
se Tesla nadao da ¢e mornarica ozbiljno
razmotriti njegovu upotrebu u ratu.

‘Jedna od mogucnosti koja nije bila
pokazana', kasnije je pisao autor popu-
larnog nauénog Stiva Kenet M. Svizi,
'bio je sistem za sprecavanje ometanja
pomocu koordinacije prijemnika koji su
odgovarali samo na kombinaciju razlici-
tih radio-talasa potpuno razlicitih frek—
vencija. Druga je bila parabolicna ante—
na koja se mogla potpuno zatvoriti u
trup broda, tako da je ona bila neprime—
tna, a brod je mogao potpuno da zaro-
ni."

Pronalaza¢ nije otkrio niSta vise nego
svoju osnovnu ideju zaStiéenu patentom
broj 613.809 — sredstvom pomodu koga
je Stitio svoja otkrica.

Ono $to su njegovi patenti ukljuciva—
li, a posetioci Merdison Skver Gardena
nisu videli, bili su planovi za torpedni
¢amac bez posade, zajedno s motorom
i akumulatorom koji bi pokretao elisu,
manjim motorima i baterijama za krmu i
drugim koje bi napajale elektri¢no sig-
nalno svetlo i odredivale dubinu na kojoj
bi brod plovio. Sest torpeda od preko
Cetiri metra duzine trebalo je postaviti
uspravno u dva reda tako da kada jedan
bude ispaljen drugi dode na njegovo
mesto. Tesla je procenio da bi mornari—
ca mogla da sagradi takav brod za oko
50.000 dolara.

Tvrdio je da bi nekoliko takvih bro-
dova 'moglo da napadne i unisti celu
armadu — potpuno je unisti u toku jed-

COVEK VAN VREMENA

nog sata, a da neprijatelj nikada ne ug-
leda onoga ko je to ucinio”.

Kada se ovo proculo primio je od
Marka Tvena, koji se tada nalazio u Au-
striji, pismo u kome je humorista pisao:
‘Imate |i austrijske i engleske patente
tog destruktivnog uzasa koje ste izume—
li? | ako imate, hocete li da im odredite
cenu i ovlastite me da ih prodajem? Po—
znajem ministre obeju zemalja — takode
i Nemacke, isto kao i Vilhelma Il. "Bicu
u Evropi evo veé za godinu dana.”

'Ovde u hotelu pre neko vece, kada
je grupa zainteresovanih ljudi raspravi—
jala o nacinu da se nacije pridruZze Caru
i razoruZaju, savetovao sam ih da traZe
nesto vise ... od razoruZanja putem tro—
Snog papira ... Pozovite velike pronala—
zace da izmisle nesto protiv ¢ega bi flo—
te i armije bile nemocne i tako ucinile
rat nemogucim. Ne sumnjam da Vi vec
Ssmerate nesto slicno i spremate se da
svetu objavite mir i razoruZanje na prak—
tican i neodbranjiv nacin."

'Znam da ste zauzet covek, no zasto
ne ukradete malo vremena da mi napi-
Sete koji red?"

No, koncept je bio isuvise napredan
i oni koji su upravljali americkom odbra—
nom proglasili su ga nemoguéim snom.
Cak su i zvani¢nici koji su posmatrali
manevre patuljaste lade u bazenu izjav-
ili da je to "puki laboratorijski ogled" koji
nikada ne bi mogao da funkcioniSe u
istinskim ratnim uslovima.

Teslina demonstracija za vreme
izlozbe u Medison Skver Gardenu bila je
bez sumnje najproroc¢anskiji dogadaj na
njoj, no i drugi pronalazadi su takode
pripremili predstave kako bi zabavili pu—
bliku. Markoni je, bez odavanja priznan—
ja, upotrebio Teslin oscilator da bi po-
kazao kako mine mogu da budu detoni-
rane paleéi "kubanski dinamitski top"
Markonijevom bezi¢énom telegrafijom. A
Edison je prikazao ono $to d¢e postati
njegova ludost, separator magnetske
rude.

Pupin, predsednik njujorskog Elek—
triénog drustva, Edison i Markoni, modéni
i umni trio, bili su sada zdruZeni svojom
verom u finansijsku isplativost komerci—
jalne upotrebe radija i trima ambicijama
velikim koliko i Teslina. Jedina stvar koju
su delili bila je rastu¢a odbojnost prema
Teslinom uspehu.

Tesla i Dzonson pratili su iz dana u
dan vesti 0 vojnim manevrima i pomor—
skim sukobima, nadajuéi se da ¢e doz—
nati neSto o misterioznoj misiji svog pri—
jatelja Hobsona. O njemu se niSta nije
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znalo od onog naglog polaska pocetkom
maja. U prvom delu juna Spanski admi-
ral Severa, Ciji je polozaj bio predmet
najdivljijih Spekulacija u ameri¢koj Stam—
pi, uSunjao se sa svojim brodovima u
luku Santijago po ugalj. Ameri¢ka flota
nadmodénog sastava opkolila ga je, a na
zastavnom brodu "Njujork”, bez znanja
porodice i prijatelja kod kuce, nalazio se
poru¢nik Hobson. Bio je temeljito obu-
¢en za artiljerca i rukovaocima eksplozi—
vima.

Oc¢ajnicki plan, gotovo samoubilacka
misija, usmeren je da zarobi Serverinu
flotu. Ideja je bila da se potopi brod na
najuzem delu ulaska u luku. Stari brod
za prevoz uglia "Merimek" izabran je za
tu svrhu i opremljen torpedima kako bi
sam sebi razneo oplatu. Poruénik Hob-
son, u dobu od dvadeset osam godina,
bio je odreden da predvodi misiju s po—
sadom od Sest dobrovoljaca.

U pola dva ujutru, za vreme nodi bez
mesecine, porucnik i njegova posada
navukli su plutane pojaseve za spasava—
nje preko svojih uniformi. Naoruzani sa—
mo pistoljima, upravili su stari teretni
brod prema ulazu u luku.

Hobson izveStava kasnije u knjizi ko—
ju je napisao da je rekao svom artiljeri—
jskom saborcu: ‘Cerete, momdce, nocas
cemo uspeti. Nema te sile na zemlji
koja ce nas spreciti da udemo u kanal."

U trenutku kada je izrekao to loSe
proro¢anstvo, Spanski reflektor ih je
pronasao i Spanci su osuli paljpbu. Gra—
nata je pogodila njihovu kabinu. Hobson
je pokusao da aktivira torpeda. Samo su
dva reagovala, ostala su bila loSe spo—
jena. Ukratko, Spanci su pretvorili "Me-
rimek" u potopljenu olupinu — no u po-
loZaju kojim nije blokirana luka. Hobson
i njegovi ljudi, u svojim prototipovima
ronilackih odela, skogili su u more i ot—
plivali do katamarana koji je porinut s
njihove palube. No, upravo kad su se peli
u njega, priblizio se Spanski brod s nao-
ruzanim vojnicima.

Hobson se prised¢a da je, dok je gle—
dao u njihove puske pomislio: "Odvratne
kukavice! Da li nameravaju da nas hlad-
nokrvno pobiju. Ako to ucine, hrabra
nacija c¢e doznati i zahtevati namirenje
dugova.”

Ipak, doslo je do odredenog popus-
tanja kada je admiral Servera, koji je
licno bio na ladi, odveo amerikance u
Spansku tvrdavu i postupio s njima s
velikom ljubaznoscu i ubrzo ih razmenio
za Spanske zatvorenike.
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7. Stevanovic
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Do 70-tih godina XX veka najvisa
osmotrena frekvencija, kod ovog UKT
moda rada, je bila 102,7MHz. Od 8. no-
vembra 1976, kada je amater iz Vene—
cuele, YV5ZZ ¢uo DOWN LINK (izlazni
link na 145MHz) od satelita "OSCAR-7",
dok je ovaj bio jo§ duboko ispod njego—
vog horizonta (10 minuta ranije od pro—
racunatog AOS), pocinje era TEP ama-
terskih komunikacija na 2m bandu. Po-
tom je ova ista stanica radila 29. okto-
bra sa LUTDUA i to je bio QRB od
5044km.

f - [ L N T e
100 MO RO 270 N0 X 0 X 60 S0 120 1% 1%

Sl. 91. PoloZaj liniie magnetnog
ekvatora, zelena boja

Prvi rekord kod vecernjeg TEP-a po-
stavila je stanica ZE2JV, iz Rodezije (da—
nas Zimbabve) kada je radila sa stani—
com bB4WR, sa ostrva Kipar, dana 28.
aprila 1978. na 144MHz, a QRB je bio
6300km!

Dana 20. marta 1979. stanica iz Gr—
¢ke SV1DH dula je bikon ZE2JV na 432
MHz, §to je na ovom opsegu bio novi
svetski rekord sa 6300km!

Vreme pojavljivanja vedernjeg TEP-a
je uglavnom izmedu 20:00 i 23:00 GMT.

Danas je monitoring TEP-a na 144
MHz vrlo oteZan, jer nema aktivnosti iz
ovih, nekada aktivnih, africkih zemalja.
Sto se tice 6Bm i 10m banda tu je situ—
acija nesto bolja.

Ovom prilikom isti¢em i podatke da
su 80-tih godina iz Junoafrickih zemalja
radili bikoni cija je ERP bila 10kW. Bez
obzira na ovoliku snagu tadasnja tehni—
ka nije dozvoljavala amaterima automat—
ski monitoring, dok danas to za prose-—
¢énog amatera uopSte ne predstavlja
problem. Li¢no mislim da bi moglo da
se proba sa JT65B modom u periodima
godine i u pomenutim lokalnim vreme—

NASA ISTORIJA (8)

nima, u cilju ispitivanja ¢ujnosti i even—
tualnog prolaska preko TEP-a ovog dig—
italnog signala!? Medutim, ove testove
bi trebale da probaju bolje opremljene
stanice koje raspolazu sa veéim snaga—
ma TX-a.

POSLEPODNEVNI TEP (aTEP)

Javlja se u kasno posle—podne i rano
predvecerje i generalno se mogu raditi
veze na rastojanju od 6000km i na fre—
kvencijama koje su nize od 60MHz, tj.
na donjim VHF bandovima. Pored CW
moguce si i SSB veze. Ova vrsta TEP
se jo$ naziva i super F mod (koji se oz—
nacava kao FF), kod koga se signal prvo
odbija od jonosfere u ekvatorijalnoj ano—
maliji, a potom takode jo$ jednom od
jonosfere ali sa druge strane mag—
netnog ekvatora. NajéeSée vreme rada
je od 15:00 do 19:00 GMT.

Danasnja situacija nije ni malo nak-
lonjena amaterima koji bi hteli da plani-
raju ozivljavanje rada preko TEP u Evro-
Africkom sektoru. Na prvom mestu pri—
like u africkim zemljama su se znacajno
promenile tako da je danas tesko koor—
dinirati bilo kakvu aktivnost po pitanju
postavljanja, odrZavanja i kontrole rada
bikon stanica. Ne treba smetnuti sa
uma da se kod ovih stanica radi o ve—
¢im izlaznim snagama predajnika i da to
u smislu pravilnog odrzavanja predstavi—
ja veliki problem. Medutim, i kada bi se
u Evropi tj. na ostrvu Kipar, Gréka, Ma—
kedonija, Crna Gora, Albanija, Bugarska,
Srbija itd. i naslo moguénosti da se po—
stave bikon stanice postavlja se vrlo oz—-
bilino pitanje ko bi ih slusao!? Autor se
nada da bi se u Juznoj Africi jo§ i mogli
naci operatori koji bi se animirali za uce—
stvovanje u eksperimentima TEP-a na
144MHz. Medutim, to bi morala biti ko-
ordinirana akcija iz viSe zemalja, odnos—
no najbolje bi bilo da bude evropskog
karaktera jer bi jedino na taj nacin pred—
stavljala garanciju za uspeh. Zbog ova-
kve situacije TEP otvaranje i ne moze
biti registrovano jer, kao 5to je veé po-
menuto u Evro-Africkom regionu fale
BIKON stanice! Autor i ovom prilikom
apeluje na ditaoce, a pre svega radio—
amatere da iskoriste svoja poznanstva
sa radio—amaterima iz Juzne Afrike i da
se po ovom pitanju sa njima postigne
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dogovor o otpodinjanju eksperimenata i
ispitivanja TEP ali tek poSto se kod njih
postavi bar jedna FAR/BIKON stanica na
144MHz.

Danas se jedino u juzno—ameri¢kom
regionu evidentira aktivnost stanica pre—
ko TEP.

VI - PROSTIRANJE
RADIO-TALASA

6.1. OPSTE O PROSTIRANJU
RADIO-TALASA

Ispitivanje prostiranja radio—talasa je
od fundamentalnog znacaja za Teleko-
munikacije, a u okviru njih za ¢itav niz
radio—sluzbi. Radio—amaterske organiza—
cije imaju krucijalni znacaj za nacionalne
institute koji se bave ovom delatno$éu,
jer imaju &itavu infrastrukturu dobro op-
remljenih amaterskih radio—stanica od
VNF pa sve do SKT podrudja.

Takode, radio—amateri se ovim hobi-
jem bave iz ljubavi tako da sa svojim iz-
ve$tajima znacajno doprinose kod otkla—
njanja pojedinih "enigmi" vezanih za pri—
rodne fenomene koji se pojavljuju kod
prostiranja radio—talasa. Ali pre nego §to
poénemo sa opisom pojedinih pojmova
vezanih za prostiranje talasa osvrnude—
mo se ukratko na aktivnost Sunca obzi-
rom da ono ima fundamentalni uticaj na
prostiranje radio—talasa.

6.2. UTICAJ SUNCA NA PRO-
STIRANJE RADIO-TALASA

Za Sunce kazemo da je izvor Zivota
na planeti Zemlji. To isto mozemo redéi i
za radio—komunikacije na matici, jer nje—
govom aktivoséu dolazi do kardinalnih
promena u atmosferi tj. Jonosferi, a §to
opet dovodi do znadajnih reperkusija u
prostiranju radio—talasa.

Zbog toga, nas ovde prvenstveno
zanima aktivnost Sunca sa aspekta pro—
stiranja KT i UKT kao i objasnjenja pri-
rodnih anomalija koje se javljaju pri toj
pojavi. U tom kontekstu ée u nastavku
biti ukratko navedeni osnovni podaci o
Suncu kao i o0 njegovoj atmosferi i po-
javama koje se u njoj javljaju.

mart-april 2010.



6.2.1. OSNOVNI PODACI
O SUNCU
Sunce je nama najbliza zvezda za
koju kazemo da je centralno telo naseg
Suncevog sistema. Ono za nas na Ze-
mlji predstavlja izvor svetlosti, toplote i
Zivota.

"Sunce je velika usijana plazmena lo-
pta, sastavljena uglavnom od vodonika i
helijuma, pri ¢emu na svakih deset ato—
ma vodonika dolazi jedan atom helijuma
(koji je prvo otkriven na Suncu pa tek
onda na Zemlji; dobio je ime po Heliju
bogu Sunca). Svi ostali elementi ¢ine
oko 2% Suncéeve mase. Neobican je
karakter Suncdeve rotacije, d&ija brzina
opada od ekvatora, gde je period rotaci—
je tacke na povrsini 25 dana, prema po-
lovima, gde na Sirinama veéim od 60°
stepeni iznosi 30 i viSe dana. Sunce u
proseku obavi jednu rotaciju za 27 dana"
[2].

6.2.1.1. SUNCEVA ATMOSFERA

Sunce zra¢i u veoma Sirokom delu
elektromagnetnog spektra: u oblasti ga—
ma-zracenja , rentgenskoj, ultraljubi¢as—
toj, vidljivoj, infracrvenoj i radio—oblasti.
Posmatranjima je dostupna samo Sun-—
¢eva atmosfera koja se uslovno deli na
tri sloja medu kojima ne postoje oStre
granice: FOTOSFERU, HROMOSFERU i
KORONU. Sva tri ova sloja su vidljiva u
vizuelnom delu spektra.

6.2.1.1.1. FOTOSFERA
Fotosfera je donji sloj debljine oko
300km. Vidljiva je u obliku sjajnog zutog
diska. Njen sjaj je najvedi u centru, a
postepeno opada prema rubovima dis—
ka.

6.2.1.1.2. HROMOSFERA
Hromosfera je srednji sloj Sunceve
atmosfere. Prostire se na visini do 3000
km. Vidljiva je kratkotrajno za vreme to-
talnih pomracenja Sunca kao svetli cr—
venkasti prsten oko Meseca.

6.2.1.1.3. KORONA

Korona je najvisi sloj Sunéeve atmo-—
sfere koji se prostire i do nekoliko radi-
jusa Sunca. Odlikuje se malom gusti—
nom, visokom temperaturom i veoma
slabim sjajem koji iznosi oko milionitog
dela sjaja fotosfere ili polovine sjaja pu—
nog Meseca. Donji, sjajniji, slojevi koro—
ne se mogu posmatrati svakodnevno, a
krajnji, gornji slojevi korone su vidljivi
samo za vreme totalnih pomradenja.
Forma korone, sjaj i razmere se znatno
menjaju sa promenom aktivnosti Sunca.
U trenucima "mirnog Sunca" korona je
slabo izrazena, elipsastog oblika i izdu-
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Zena duz ekvatora. U periodu pojadane
aktivnosti korona je veoma izrazena i
kruznog oblika, SI. 92.

Sl. 92. Sunceva korona za vreme
totalnog pomracenja

6.2.2. POJAVE U
SUNCEVOJ ATMOSFERI

Sunceva atmosfera se odlikuje stal-
nim dinami¢énim procesima. U vidljivom
delu spektra mogude je posmatrati sle—
deée pojave: SUNCEVE PEGE, GRANU-
LE, FOKULE, ERUPCIJE i PROTUBE-
RANCE.

6.2.2.1. SUNCEVE PEGE

Sunceve pege su najuodljivije pojave
na Suncéevom disku. Posledica su jakih
lokalnih  magnetnih polja u fotosferi.
Temperatura im je niza za oko 1500°C
od okolne fotosfere. Mogu biti razli¢itih
linearnih dimenzija, od 0,5° do 40° he-
liocentriénog ugla. Vrlo sitne pege nazi—
vaju se pore.

Kada pege dostignu dimenzije preko
40.000km, vide se sa Zemlje slobodnim
okom bez opti¢kih instrumenata. Pege
se obi¢no sastoje od tamnijeg dela koji
se zove senka (umbra) i manje tamnog
dela koji opisuje senku i zove se polu—
senka (penumbra). Senka ima granular—
nu strukturu (sliécnu fotosferskoj granu-
laciji), dok polusenka ima vlaknastu st—
rukturu. Ponekad se mogu posmatrati i
sjajni mostovi koji dele senku na dva
dela ili vise njih. Pege se naj¢eSée po—
javljuju u grupama, ali se javljaju i
usamljene, Sl. 93.

Sl. 93. Pege na Suncu
Sl. 94. Grupa pega na Suncu od 3.
juna, 2001. godine

strana 5.

Sl. 95. Skolski primer snimka pege i
pore na Suncu, 22. januar 2005.
godine

Mogu imati povrSinu od jednog do
nekoliko hiljada milionitih delova Sunce—
ve polusfere. Zivotni vek pega se krede
u rasponu od nekoliko ¢asova do neko—
liko meseci. Pojavljuju se u dve, u od-
nosu na ekvator simetricne zone na
Suncu, u rasponu 5 — 45 heliografske
Sirine. Vrlo retko se javlaju na Sirinama
veéim od 50° i u neposrednoj blizini ek—
vatora.

6.2.2.2. GRANULE
Granule su osnovni strukturni ele—
menti fotosfere vidljivi teleskopom.

e m—" TV O
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Sl. 96. Granulacija: Snimak je dobijen

sa Svedskim vakuumskim teleskopom

za Sunce 1997. Razmak izmedu podele
na skali iznosi 1000km

Za njihovo posmatranje je potreban
instrument sa kvalitetnom optikom i iz—
vrsni atmosferski uslovi. Granule daju
Sundevoj povrsini izgled "kase" koja se
kuva. Nastaju kao posledica konvekcio—
nog kretanja toplijih gasova ka povrsini,
gde se hlade i vradaju u dublje slojeve
fotosfere. Pre¢nik im je oko 1500km, a
traju oko 10 minuta. Granule se najbo-
lie vide u centralnoj zoni Suncéevog dis—
ka i sve slabije ka rubu, gde u potpu—
nosti prestaju biti vidljive.

6.2.2.3. FAKULE

Fakule su svetle oblasti u fotosferi.
Vezane su sa slabim magnetnim poljima
i sjajnije su od okolne fototsfere u pro—
seku za 20%. U vidljivom delu spektra
vide se samo u blizini rubova diska (na
rastojanju 30-40°), zahvaljujuéi zatamn-
jenju rubnih delova diska $to dovodi do
pojac¢anja kontrasta. Fakule su tesno po-—
vezane sa pegama.

NASA ISTORIJA (8)
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Sl. 97. Sastav pega na Suncu

Na gornjoj slici se jasno vidi sastav
pega, tamna podrucja (UMBRA) koje su
okruzene sa polusenkom (PENUMBRA).
U njihovoj okolini, blize rubu, primeduju
se svetla podrucja ili FAKULE.

Sve pege se javljaju u fakularnim
poljima, mada postoje fakule bez pega
(oko 10% ukupnog broja). Kao i pege,
fakule se javlaju u simetri¢nim zonama
na obe Sunceve polusfere. Za razliku od
pega, zone njihovog prostiranja su nesto
Sire. Pored toga, fotosferske fakule se
mogu posmatrati i u blizini Suncevih po-
lova, najéeSée za vreme minimuma Su-—
nceve aktivnosti. Zivotni vek fakula bez
pega traje oko dva meseca, a fakule sa
pegama mogu trajati i viSe meseci.

6.2.2.4. ERUPCIJE
Erupcije (bljeskovi) se mogu posma-
trati u vidljivom delu spektra samo u
izuzetnim prilikama. Vrlo snazne erupci—
je se javlaju najceSce u vreme vrlo

visoke aktivnosti Sunca, SI. 98.

Sl. 98. Erupcija na Suncu od 7. septem-
bra, 2005. godine koja je po svojoj
snazi Setvrta najveca u
poslednjih 15 godina

"Vatrena "noga“, odnosno eruptivna
rominencija kako je nazivaju astronomi,
predstavlja zapravo petlju magnetskih
polja u koju se uhvatila velika koli¢ina
vrelog gasa. Kako ta prominencija pos—
taje nestabilna, probija u podrudje oko
Sunca i zatim se ¢ini da nestaje.

NASA ISTORIJA (8)

Sl. 99. Jedna od jacih erupcija na
Suncu snimljena sa uredajem SOHO
na satelitu

Kada su solarne erupcije usmerene
u pravcu Zemlje, one znacajno uti¢u na
njenu magnetosferu, menjajudi jacinu,
intenzitet i smer delovanja Zemljinog
magnetnog zracenja Sto ometa prenos
radio—signala, funkcionisanje elektroma-
gnetnih uredaja i drugo. Ova erupcija ni—
je bila okrenuta ka naSoj planeti, ali se
oc¢ekuje da ée u narednom periodu, do
kraja leta, Sun€eva aktivnost biti i do 8
puta veda od uobicajene, $to nije neo—
bi¢no za period letnjih meseci u posled—
njih nekoliko godina, te da dée biti i
erupcija koje ¢e biti usmerene u pravcu
Zemlje" (autor: Sanja Jovid).

6.2.2.5. PROTUBERANCE

Protuberance se mogu posmatrati
uz pomo¢ koronografa ili za vreme to—
talnih pomraéenja, kada se vide u obliku
sjajnih pramenova materije koja izlazi iz
hromosfere.

Sl. 100 Digitalni snimak protuberance

Za nas, radio—amatere, naroCito su
vazne informacije o stanju aktivnosti Su-
nca. 'Pojavljivanje i nestajanje pojedi-
nacnih pega na Suncu nije jedina prom-
ena. Takodje se periodni¢no menja i nji—
hov ukupan broj. Na osnovu nekoliko
vekova posmatranja zaklju¢eno je da
postoje takozvani ciklusi pega. Na slici
dole graficki je prikazan broj vidjenih
pega svake godine XX veka.
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Sl. 101. Pregled osmotrenih pega u
godinama XX

Broj pega dostize svoj maksimum, u
proseku, svakih 11 godina, a zatim se
smanjuje skoro na nulu pre nego Sto ci—-
klus ponovo po¢ne. Medutim, period je—
dnog ciklusa pega nije uvek isti i on mo-
Ze da traje izmedu 7 i 15 godina. Sa na-
predovanjem ciklusa menja se i heliog—
rafska Sirina na kojoj se pege javljaju.
Pojedine pege se ne pomeraju niti dole
niti gore, ali nove pege se pojavljuju bli—
Ze ekvatoru od prethodnih kako je cik—-
lus sve blizi svom maksimumu. Na slici
dole prikazane su heliografske Sirine na
kojima se vide pege u funkciji od vre—
mena.

1920, a0 1960 1988

Sl. 102. Heliografske Sirine na kojima
se vide pege u funkciji vremena

Na pocetku svakog ciklusa, u vreme
minimuma aktivnosti Sunca, moguce je
videti samo nekoliko pega. One se tada,
naj¢esce, nalaze u dve uske zone, sev—
erno i juzno od ekvatora, na Sirinama od
25° do 30°. Priblizno cetiri godine kas—
nije, u vreme solarnog maksimuma, broj
pega je znacajno porastao. Pege se tada
nalaze u pojasu od 15° do 20° severno
i juzno od ekvatora. Konacno, na kraju
ciklusa, ukupan broj pega je opet mali,
a vecina pega se nalazi u pojasu od 10°
oko ekvatora. Prva godina novog ciklusa
se poklapa sa poslednjom godinom pre—
thodnog ciklusa.

Ciklus pega je, ustvari, samo polov—
ina dvadesetdvogodiSnjeg ciklusa aktiv—
nosti Sunca. Tokom bilo kog ciklusa pe—
ga svi parovi pega, koji se nalaze na is—
toj hemisferi, imaju isti polaritete mag-
netskog polja, dok parovi na drugoj he—
misferi imaju suprotan polaritet. Me—
dutim, ova orijentacija se menja nakon
ciklusa od 11 godina. Znaci, ako posma-—
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tramo promenu celokupnog magnetng
polja Sunca, za ponavljanje punog ciklu—
sa potrebne su 22 godine. Period od 11
godina je vreme koje je potrebno da
magnetsko polje Sunca potpuno pro—
meni svoj polaritet. Treba pomenuti da
ove promene ne moraju da se odvijaju
na obe polulopte istovremeno. Tako se
na primer pozitivni (N) pol magnetnog
polja u periodu od 1952. do 1957. na-
lazio na severnoj Suncevoj polulopti, a
negativni (S) na juznoj. Medutim, 1957.
doslo je do promene polariteta na juz—
noj, a godinu dana kasnije i na severnoj
polulopti.

Astrofiziari smatraju da magnetno
polje Sunca nastaje i menja svoj inten—
zitet zbog stalnog rastezanja, uvrtanja i
nabiranja linija polja 5to je uzrokovano
diferencijalnom rotacijom Sunca i kon-
vektivnim prenosom toplote. Teorija pre—
dvida da intenzitet polja treba da raste
do maksimuma, a zatim da padne na
nulu, i onda proces pocinje ponovo. Up-
ravo ovakva periodi¢nost promene ma-
gnetskog polja registovana je na Suncu.
Aktivnosti na povrsini Sunca, npr. ciklus
pega, prate promene jaine magnetskog
polja. Promena broja pega i njihove mi-
gracije ka manjim heliografskim Sirina—
ma posledica su jatanja magnetnog po-—
lja, odnosno obmotavanja linija polja oko
ekvatora.

200
Maunderov
:".—_.'E“.]] 150 [ m.i.n.i.mu.m
=
pe & 100
2T sof M M
CR W \"
1600 1700 1800 1900 2000
Godina
Sl. 103.

Prikaz broja pega i Maunderovog

Na slici 103. prikazan je grafikon
promene broja pega u poslednjih neko-
liko vekova, tacnije od otkrica teleskopa
do danas. Kao $to se vidi 11-togodiSnja
periodicnost ciklusa je vrlo nepravilna.
Ne samo $to period varira izmedu 7 i 15
godina, ve¢ se u proslosti deSavalo da
ciklusi potpuno izostanu. U ¢ast britan—
skog astronoma koji je ukazao na ovu
pojavu, dugacak period slabe aktivnosti
od 1645. do 1715. naziva se Maunderov
minimum. Za vreme ovog minimuma
nije samo broj pega bio mali veé je i
korona Sunca za vreme pomracenja bila
slabo izrazena a aurore su se javljale vr—
lo retko. Bez potpunog razumevanja uz—
roka solarnog ciklusa ostaje nepoznato
zbog Cega nastaju ovakvi povremeni
prekidi u ciklusu aktivnosti. Mnogi ast—
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ronomi smatraju da su minimumi uzro—
kovani promenama u konvektivnoj zoni,
ali ovakvo ponaSanje naSe zvezde i dalje
ostaje tajna" [3].

/Zbog svega Sto je navedeno radioa—
materi prate aktivnost sunca ili preko
pojedinih ¢asopisa ili u realnom vreme-—
nu preko interneta.

6.3. PROSTIRANJE
KRATKIH TALASA
Kratki talasi, zajedno sa talasima
svetlosti, spadaju u elektromagnetske
talase (EMT). Zajednic¢ka odlika im je da
im je brzina prostiranja ista tj. kroz pro-
stor se Sire brzinom od oko 300.000
km/h. Kratki talasi se mogu odbijati (ref-—
leksija), lomiti (refrakcija) i ogibati (difra—
kcija).

Na samom pocetku razvoja radio—te—
hnike i radija (dvadesetih godina proslog
Veka), u stru¢noj javnosti je vladalo mi-
Sljenje da kratki talasi (KT) nemaju neki
naroCiti znaCaj za radio—komunikacije.
Ovakvo gledanje je bila direktna posled-
ica tadaSnjeg misljenja naucnika da je
domet radio—talasa proporcionalan nji—
hovoj talasnoj duzini. Smatralo se da je
za radio—komunikacije na vede daljine
potrebna 5to veda talasa duZina, odnos—
no niza frekvencija predajnika. Zbog to-
ga su tadasnje velike radio—stanice civil-
ne i vojne mornarice, za vezu sa preko—
okeanskim brodovima, koristile frekven—
cije predajnika u opsegu od 10 do 30
kHz. Ove frekvencije su omogucavale
vezu gde skoro da nije bilo razlike pri
prijemu signala, bilo nodu ili po danu.

Kao 5to je ve¢ pomenuto, tada se
smatralo da radio—talasi Cija je talasna
duZina bila ispod 200m, nisu imali nika—
kvo praktiéno znacenje. Medutim, danas
je poznato da je Sirenje ovih talasa zavi—
sno od doba dana, tako da su signali bili
mnogo jac¢i po nodi nego po danu.

Ova pojava se tumacila sa povecda—
nom apsorcijom elektromagnetne ener—
gije talasa usled sundevog zracenja, ko—
je je maksimalno po danu. Takode, za-
pazeno je da je slabljenje talasa bilo
manje iznad povrSine mora nego iznad
kopna. PovrSinski talas jace je izrazen
ako je frekvencija niza, tj. ako je talas—
na duZina veda.

Sve ovo §to je do sada navedeno
vezano je za povrSinsku komponentu KT
tj. za onaj njihov deo koji se Siri uz sa-
mu povrsinu Zemlje, po ¢emu su i dobili
ime. Uspe3nim vezama na KT, koje su
ostvarili radio-amateri i tezom da na go—
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rnjim slojevima atmosfere postoje joni—
zovani delovi od kojih se deo talasa od-
bija, nau¢nici su dosli do zaklju¢ka da je
to druga komponenta radio—talasa fj.
prostorna komponenta.

Ova komponenta EMT ne prostire
se uz povrSinu Zemlje ve¢ se iz antene
predajnika Siri u prostor i pod odrede—
nim uslovima se moZe vratiti ponovo
nazad, na Zemlju. Da bi se docarala sli-
ka Sirenja talasa u prostoru obi¢no se
navodi primer kada se baci kamen u
mirnu vodu. Tada, kao 5to je poznato,
dolazi do talasanja vode od mesta gde
je kamen upao. Stvoreni talasi se Sire
radijalno po povrsini vode. Na isti nacin
se pretstavlja i Sirenje radio—talasa u
prostoru.

Sa aspekta radio—komunikacija pod
pojmom "prostor” ranije se upotrebljavao
izraz "etar", koji je, moZze se redi, vise
Zargonski pojam. Pravilnije je koristiti
pojam atmosfera jer ona ima prvoraz—
redni znacaj za Zivot ljudi na Zemlji od—
nosno jonosfera, koja je vrlo bitna za
prostiranje radio—talasa. Zato ¢emo ovde
ukratko samo pobrojati njene slojeve,
Sl. 104.

Exosphere

-

b8 o stimds
I'vermosphere »Xa
Mesusphere L

Stratosphere ———# & o
Trapasphere ———__

Sl. 104. Vertlkalna podela atmosfere
po slojevima

Za zivot na Zemlji, kao Sto je pozna—
t0, najvaznija je atmosfera tj. njen najnizi
sloj koga nazivamo troposfera. Njena vi—
sina se proteze do 10km i u njoj se pod
dejstvom sunéevog zraCenja deSavaju
svi fizicki procesi koji su veoma bitni za
zivot Coveka na Zemlji. Za meteorologi—
ju je takode, vrlo vazan ovaj sloj jer se
sve meteoroloSke pojave deSavaju u
njemu. Takode, ona je odgovorna za ap-
sorpciju UKT-a pa i drugih talasa.

Iznad troposfere, na visini od 10 do
(25— 30)km, nalazi se sloj male gustine
u kome nema vise strujanja vetra i zbog
toga je i dobio ime stratosfera. Dosada—
Snja ispitivanja ovog sloja pokazala su
da kroz stratosferu prolaze svi radio—ta—
lasi i da ona nema uticaja na njihovo Si—
renje.

Iznad stratosfere nalazi se jonosfera,
koja ima veliki uticaj na prostiranje ra—
dio—talasa. Kod opisa tropo tehnike rada
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na UKT ved su opisani znacajniji proce—
si u troposferi. Sada ¢e u nastavku ove
broSure biti vise re¢i o deSavanjima u
JONOSFERI.

6.3.1. JONOSFERA

Jonosfera je dobila svoje ime po jo-
nima, sitnim ¢esticama, nosiocima nae—
lektrisanja veoma razredenih atmosfer—
skih gasova. Zbog toga je 1926. ser Ro—
bert Watson predlozZio da se jonizovani
deo u prostoru izmedu 50 i 1100 km iz—
nad Zemlje nazove tim imenom. Medu—
tim, iz prakti¢nih razloga obi¢no kazemo
da je ovaj sloj pozicioniran iznad strato—
sfere u visini od 25, tj. 30km pa sve do
blizu 500km. Takode, sve visine iznad
ove nazivaéemo meduplanetarni prostor.

U literaturi se moZe naiéi i na podelu
jonosfere na niZu (visina jonizovanog slo—
ja do 100km), srednju (visine jonizovanih
slojeva od 100 do 160km) i visoku jo—
nosferu. Ovakva podela proisti¢e iz pe—
rioda kada su definisane karakteristike
jonosfere u zavisnosti od naelektrisanja.
Zato se i kaze da su u nizoj jonosferi
glavni faktori ostvarivanja jonizacione
ravnoteze fotohemijski procesi; u sred-
njoj jonosferi jonizaciju odreduju termi¢—
ki i dinamic¢ki procesii dok kod visoke
jonosferske oblasti znadajnu ulogu ima
transfer naelektrisanih ¢estica u plazmi
koji je nastao pod uticajem ambipolarne
difuzije i jonosfersko—-magnetosferskom
interakcijom.

Altitude (km)
BSDL
F layer
300
250
200 lonosphere

1504 Radio waves
E layer
D layer

100

Ozone layer

Sl. 105. Vertikalna podela
jonosfere po slojevima

Smatram da su ovo suvise kompli—
kovani pojmovi za ljude hobiste tj. ra—
dio—amatere prakti¢are. Medutim, za one
radio—amatere koji se bave nau¢nim ra—
dom ovaj hobi je neiscrpna oblast. Posle
ove male digresije nastaviéu sa $to jed—
nostavnijim objasSnjenjima vrlo slozenih
fizi¢kih pojava koje se deSavaju u jonos-—
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feri. U najviSim slojevima zemljine at-
mosfere odnosno jonosferi, svakodnev—
no, dolazi do jonizacije gasova iz vise
razloga, i to:

— delovanje ultraljubiCastog zracenja,
koje potiGe sa Sunca (&ija se apsorpcija
vrSi u viSim slojevima zemljine atmos—
fere);

— delovanje razli¢itih jonizovanih ¢es—
tica tzv.korpuskularno zracenje (ove Ce—
stice pristizu u atmosferu kao direktna
posledica aktivnosti suncéevih pega), i

— delovanje ¢&estica tzv."svemirske
prasine", tj. meteorita, koji iz svemira
ulaze u zemljinu atmosferu i u njenim
viSim slojevima sagorevaju i pri tome
vrSe jonuzaciju gasova.

Jonosfera nije imala neki nau¢ni zna—
¢aj sve dok radio—amaterima nije poslo
za rukom da uspostave radio—vezu pre—
ko Atlantika, na KT. Ovi uspesi su zaista
bili fantasti¢ni, a pogotovo ako se ima u
vidu, veé¢ pomenuta Cinjenica, da tadas—
nja nauc¢na javnost uopste nije pridavala
neki praktiéni znacaj talasima cija je ta—
lasna duZina bila ispod 200m.

Svetska i nauc¢na javnost bila je sa
jedne strane zadivljena ali se sa druge
strane pred naucnike postavljao konkre—
tan zadatak, koga je trebalo $to pre iz—
vrSiti tj. morao se pronadi adekvatan
odgovor za tumacenje ovih pojava. Prvi
naucnik koji je krenuo u ispitivanje ove
pojave a potom i praktiéno dokazao po-
stojanje jonizovanog sloja, od koga su
se i odbijali radio—talasi, bio je Appleton.

On je doSao na originalnu i prakti¢nu
ideju da "jonosferu posmatra kao jedno
ogledalo” tj. da u prostor naizmeni¢no
emituje kratke impulse u KT podrudju,
ocekujudi da se jedan deo (kao i kod ra—
dio—veza preko Atlantika, koje su ostva—
rili radio—amateri) radio—talasa od nje i
odbije, SI. 105.

Na ovaj nacin, prijemom onih impul-
sa koji su se reflektovali od jonizovanog
sloja, bilo je mogude izradunati njegovu
visinu. Ovo merenje zasniva se na razli-
ci u vremenu od momenta predaje im-
pulsa u prostor pa do momenta kada
prijemnik registruje refleksiju. Iz razlike
u vremenu odnosno vremenskog zakas—
njenja, moze se izracunati visina jonizo—
vanog sloja.

Odmah, na pocetku, proracuni su
pokazali da veé na visinama od 100 do
120km postoji takav jedan sloj. Daljim
eksperimentisanjem i merenjem ova ¢i—
njenica je viSe puta i potvrdena, tako da
je pomenuti sloj obelezen slovom "E".
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Naredni otkriveni sloj je dobio ime
Kennelly—Heavisideov sloj, a slededi Ap—
pletonov sloj, koji je oznaCen i sa slo—
vom "F". Njegova visina varirala je od
200 do 300km. Prilikom ovih merenja
primecéeno je da su dobijeni rezultati uka—
zivali na ¢injenicu da su slojevi nesto vi—
8i, a ta visina je nazvana prividnom, dok
je realna visina ustvari uvek bila nesto
niza. Do ove razlike u visinama slojeva
dolazi zbog toga jer se smer prostiranja
radio—talasa, unutar jonizovanog sloja,
savija i tek onda kada ono (savijanje) pos—
tane dovoljno, vrada se na povrsinu Ze-
mlje. Drugim recima gustina jonizacije u
sloju nije uvek ista pa zbog toga deo
talasa ode na vecdu visinu, a drugi deo
se odbije na nesto nizoj visini.

Rezultati ovih ispitivanja su pokazali
da se broj, visina i raspored jonizovanih
slojeva menja a da je ta promena na-
ro¢ito zavisna od smene dana i nodi.

Danas nam je poznato da u jonos—
feri, po danu, najviSi stepen jonizacije
ima sloj "F". To je zbog toga jer se u
njemu, po danu, nalaze dva sloja odno-
sno dva maksimuma jonizacije pa se
moze razlikovati sloj "F2" (obi¢no je na
visini od oko 290km) i sloj "F1" (oko
220km). Po nodi, stepen jonizacije se
smanjuje i onda oba ova sloja prelaze u
jedan. Visina noé¢nog sloja "F" uglavnom
odgovara visini dnevnog sloja "F2', ali
ponekad se moZe desiti da je visina i
znatno niza.

Sloj "F" omogucava sve noéne i ve—
éinu dnevnih DX veza na KT-u, pa zbog
toga sa aspekta komunikacija ima fun-
damentalan znacaj. |z izlozenog se mo-
Ze zakljuciti da na stepen jonizacije utice
zraéenje sa Sunca odnosno da je aktiv—
nost Sunca vrlo bitna za prostiranje KT.
Na osnovu toga su izradene strucne
prognoze © prostiranju tj. otvorenosti
amaterskih KT podruc¢ja u funkciji mini—
muma tj. maksimuma sundeve aktivno—
sti, kao i godiSnjeg doba.

Sloj "E" po danu, kada mu je stepen
jonizacije vedi, omogucéava tzv.dnevne
radio—veze na nizim amaterskim bando—
vima a pre svega na 3,5 i 7MHz. Zbog
toga je moguce pradenje tzv. "SWF" na
nizim KT opsezima (kada se javljaju "ru—
pe" tj. dolazi do prekida ¢ujnosti; Na pr.
na 3,6MHz sluSajuéi bikone i kada se
javi prekid odnosno "FADEOUT" moguée
je predvidanje eventualne pojave Spora—
dika E). Ove veze spadaju u grupu sred—
njih udaljenosti, koje se mogu postiéi na
KT. Medutim, po nodi, kada je jonizaci—
ja mala, KT prolaze kroz ovaj sloj i ref-
lektuju se od sloja "F".
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Tako, sloj "E" gubi prakti¢ni znacaj za
KT ali je on jo$ jedino bitan za stanice
koje emituju na srednjim talasima pa je
zbog toga njihov prijem u noénim ¢aso-—
vima znatno bolji nego po danu.

U letnjim mesecima, po danu, i kada
je intenzitet sunéevog zra¢enja najvedi
pojavljuje se i sloj "D, Cija je visina od
50 do 80km. Smatra se da je apsorpci—
ja u ovom sloju uzrok slabljenja srednje—
talasnih i kratkotalasnih signala, obi¢no
u podne, tokom letnjih meseci. Periodi—
énost promena aktivnosti Sunca izaziva
manji ili veéi broj pega koje opet izazi—
vaju promene u jonosferi.

Dugogodisnjim praéenjem ovih poja—
va naucnici su otkrili da prilikom odre-
denih vrsta aktivnosti sunéevih pega, u
jonosferi, nastaju poremedaji koji se na—
zivaju jonosferskim olujama. Ove pojave
za posledicu imaju nagle promene zem-
linog magnetizma kao i otezano koris—
éenje busole (kompasa) — jer je kretanje
magnetske igle nestabilno (narodski re—
¢eno igla u kompasu prosto "podivlja“).
Takode, javlja se i povedana apsorpcija
KT talasa u jonosferi $to opet narusava
sigurnost radio—veze.

Za vreme ovih oluja kriti¢ne frekven—
cije su znatno smanjene pa je komuni-
ciranje tj.odrzavanje veze moguée samo
na nizm frekvencijama. Jonosferske olu—
je mogu potrajati satima pa i danima.
Treba ih razlikovati od redovnih pojava
fedinga jer i kod jedne i kod druge po-
jave, dolazi do slabljenja ili potpunog
gubljenja radio—signala.

Pojava jonosferskih oluja moze se
ponoviti za 28 dana, koliko je Suncu po-
trebno da se okrene oko svoje ose. Ra-
dio—amateri dugogodiSnjim pradenjem
ovih pojava sti¢u iskustvo u predvidanju
kada ¢e do jonosferske oluje dodi. Da—
nas je poznato niz indicija, koje na po-
javu jonosferske oluje mogu ukazati.
Jedna od ovih indicija je i izuzetna &uj—
nost signala na KT opsezima.

6.3.2. POJAM MAKSIMIALNO
UPOTREBLJIVE FREKVENCIJE
(MUF)

Za nas amatere najvaznije je da
utvrdimo ili dobijemo Sto taénije podat—
ke o tome kada mogu da se rade DX
stanice na KT i UKT opsezima. Obzirom
na napredak nauke i informatike, danas
je skoro svakom amateru dostupan In-
ternet, globalna informaticka mreza tj.
pracenje prilika za neki amaterski opseg
u realnom vremenu.
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Za one amatere koji se bave anali-
tikom i procenom prostiranja radio—tala—
sa takode, na Internetu se mogu prona—
¢éi svi relevantni podaci.

Medutim, smatram da je korisno da
Se ha ovom mestu osvrnemo na opste
poznate metode tj. na pradenje prilika
na odredenom bandu i eventualne sub-
jektivne procene radio—amatera 0 mo-
guénostima za DX rad. lzrada ovakvih
prognoza ¢e mladima pomodi da shvate
koliko ima drazi u praéenju prostiranja
radio—talasa i prilika na opsegu.

Starije amatere ¢e sigurno podsetiti
na vreme kako smo to nekada radili bez
kompjutera, strpljivo i istrajno vrsili moni—
torisanje opsega u cilju pracenja MUF-a.

Pa krenimo redom:

OpS$te je poznato da je sa poveda—
njem frekvencije uticaj povrSinske kom-
ponente sve manje izrazen i da, na od-
redenim daljinama izmedu korisnika, ne—
ma viSe nikakav uticaj na radio-vezu.
Pouzdano je utvrdeno da na ovu komp-
onentu EMT promene u jonosferi ne—
maju nikakvog uticaja. Medutim, gubici
pri emitovanju povrsinskom komponen—
tom zavise od antene (u prvom redu od
njene polarizacije), radne frekvencije i
provodljivosti tla (iznad koga se ova ko-
mponenta EMT prostire).

Ovo je naroCito interesantno za ra—
dio—amatere koji obozavaju da rade iz
mobila, jer je horizontalno polarisan ta—
las priguseniji od vertikalno polarisanog.
Na primer, za radnu frekvenciju oko 2
MHz i daljinu izmedu stanica od 20km,
za vertikalno polarisanu povrSinsku kom-
ponentu gusenje iznosi priblizno 30dB.
Medutim, pod istim uslovima guSenje
za horizontalno polarisanu komponentu
bilo bi veée od 80 dB za prose¢no pro-
vodljivo tlo.

Zbog toga se iskljuc¢ivo, kod mobil-
nih veza, koriste vertikalne tj. krade Stap
antene, zbog montaze na motorno vozi—
lo.

Sa povecéanjem radne frekvencije ra—
stu i gubici, u prvom redu zbog induko—
vanih struja koje se stvaraju u tlu. Pra—
kti¢no je odredeno da su ovi gubici pri—
hvatljivi sve do 5MHz, medutim pozna-
to je da se ovom komponentom moze
raditi u celom KT opsegu.

Provodljivost tla je takode, vrlo vazan
Ginilac kod ovih proraduna mada ne tre—
ba zanemariti ni uticaj relativne dielekt—
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ricne konstante. Najkrade re¢eno, radio—
talasi se najbolje prostiru iznad morske
vode potom iznad vlaznog tla a najslabi—
je iznad polarnog leda. Da bi se olaksalo
planiranje veza CCIR objavljuje grafikone
koji se odnose na emitovanje radio—ta—
lasa preko morske povrsine ili razli¢itih
vrsta tla (uglavhom se pretpostavlja da
je tlo ravno i homogeno; neravan teren
pa Cak i uzburkano more imaju lo§ uti-
caj).

Takode, postoje odliéni softverski
paketi (racunarski programi), dostupni i
radio—amaterima, za izraCunavanje gubi—
taka za rad sa povrSinskom komponen—
tom, potom za izradunavanje jacine polja
na mestu prijema, itd. Medutim, profe—
sionalne sluzbe raspolazu sa takvim
racunarskim programima koji izvode vrlo
slozene proracune kao npr. softver za
neravne terene ili softver za razlicite
vrste terena, itd. Razvoj radunara i soft—
vera doveo je dotle da su im na raspo-
laganju i programi koji u realnom vre—
menu simuliraju interakciju izmedu ovih
faktora.

MoZemo redi da su slededi zahtevi
vazni za komunikacije povrSinskom ko-
mponentom:

— Frekventni opseg (prakti¢no je do-
kazano da je optimalni interval od 1 do
5MHz);

— Polarizacija antene (obavezno ver—
tikalna);

— Pona$anje i pouzdanost komunika—
cije (Predvidljivo, ali je u direktnoj vezi
sa povrsinom iznad koje se prodtire ta—
las);

— Vrsta primene (Mobilne veze na
kradim i srednjim odstojanjima i radio
navigacija).

Zbog svega navedenog za komuni-
kacije na velikim daljinama (DX) najvaz-
nija je prostorna komponenta EMT. Kao
Sto je pomenuto prostiranje ovom kom-
ponentom zasniva se na prelamanju ra—
dio—talasa u pojedinim slojevima jonos—
fere.

Na ovaj na¢in omoguéeno je uspo-
stavljanje dalekih veza. medutim, radio—
amateri imaju i potrebu kombinovanja i
primene antena koje zrace pod visokim
upadnim uglovima prema jonosferi, &i-
me se obezbeduju veze i na kradim od-
stojanjima (pustinjski ili planinski pojasi
na Zemlji).

NASA ISTORIJA (8)



DX NA
DUGIM
TALASIMA

Nikola Hacko, VK2DX

IRONANAWN D ERRAONE

Lepota radio amaterskog hobija je u tome $to ma
koliko vremena proveli za radio—uredajem uvek postoji
nesto novo da se "otkrije", naudi i zabauvi.

Amaterizma je 'viSeslojan" hobi: za nekoga sustina
amaterizma je odrZavanje veza. Drugi su preokupirani
samogradnjom, ekperimentisanjem, prijemom slabih si—
gnala ili studiranjem prostiranja radio—talasa. Takmi-
¢enja, osvajanje diploma, goniometrija, instalacija an—
tenskih sistema, veze preko satelita i repetitora, samo
su neki od vidova amaterske aktivnosti.

Interesantno podrucje koje je dobilo Siru afirmaciju
zahvaljujuéi internetu je i lov na NDBs. Cak i oni koji su
imali neki dodir sa NDBs, na zalost, nisu dovoljno upu—
éeni u tematiku tj. njen globalni aspekt. Ovaj ¢lanak ima
za cilj da pruzi neke osnovne informacije koje ée pos—
luZiti kao polazna tacka za one kojima se NDBs moze
¢initi zanimljivim.

Da podemo redom:

Sta su to NDBs?

NDB je skradenica za Non-Directional Beacon, ili u
prevodu "neusmereni far". Sa radio—amaterskog aspek-—
ta, ovde prvenstveno govorimo o radio—predajnicima
koji se nalaze na fiksnoj lokaciji i sluze za avio naviga—
ciju.

Gde se "nalaze" NDB signali?
Avio farovi su locirani uglavnom na dugim talasima,
od 200-550kHz. Signal se emituje konstantno i sastoji
se od identifikacionog znaka (telegrafija).

Zasto su farovi interesantni za radio-amatere?

U principu, sve Sto ima neke veze sa telegrafijom,
talasnim prostiranjem i $to predstavlja izazov za inteli-
gentnog ¢oveka bitno je za amatera! Lov na NDBs je
zanimljiva rekreacija koja omogudava usavrSavanje pri—
jema, eksperimentisanje i zabavu. Zahvaljujudi interne—
tu, NDBs entuzijasti Sirom sveta su u stanju da razme-—
njuju informacije koje im pomazu da uporede svoje pri—
jemne razultate. Mada ova aktivnost nema specifi¢an
takmicCarski duh, mnogi amateri su veoma "zagrejani* za
lov na farove.

Izgleda suvise jednostavno ... i dosadno?
Ukoliko je va$ prvi susret sa farovima (i mozda jedi—
ni) izgledao prilicno neuzbudljivo, razlog je verovatno u
tome S$to se niste dovoljno udubili u tematiku. Za sva-
kog ko je spreman na izazov NDBs ¢e biti prava pos—
lastical

LOV NA NDB FAROVE
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Konkretno, o demu se radi?

Kao prvo, stvari treba postaviti u perspektivu. Bez
obzira gde se nalazite, Sanse su da u vasoj blizini pos—
toji NDB. Vedina farova je locirana u blizini aerodroma
ili na nekim bitnim navigacionim koordinatama. Dakle,
farova u vaSoj zemlji/regionu ima na desetine, a na kon-
tinentu na hiljade! Globalno postoji preko 10 hiljada fa—
rova, koji svi emituju 24 sata dnevno, sa snagom od
50W do 2000W i antenama koje su vrlo neefikasne za
DX transmisiju na dugim talasima. Svrha instalacije fara
nije slanje signala na daljinu, ve¢ navodenje aviona koji
se nalazi reltivno blizu — naj¢eSée svega desetinu kilo—
metara od piste. Konkretno, va$ lokalni far ¢ete modi
da cujete preko Citavog dana, onaj koji je udaljen 200-
2000km samo nodu, a DX farove samo u specijalnim
uslovima u vreme dobrih propagacija!

Nemam prostora ni za dipol za 80 metara — a kamoli
za dipol za 1600 metarski opseg!

Pre nego Sto bilo Sta Zelite da probate na dugim ta—
lasima, treba da zaboravite vedinu stvari koje veé znate
o kratkim talasima. Mehanizam propagacija je komplet—
no drugaciji. Na srecu, dobra prijemna antena za duge
talase ne mora da bude postavljena ni visoko, niti mora
da bude velikih dimenzija. MoZe da zvusi Sokantno, ali
odliéna dugotalasna DX antena nije duza od penkala!

Demonstracija?
Kako izgleda tipi¢an NDB predajnik, moZete videti na
Internet adresi:
http://www.youtube.com/watch ?v=iL C2ciwTgkk

f_ongwa\te NDB - "BL" 260khz £

% % J ok 2 ratings

Ovo je vrlo jednostavna antena (top loaded vertical wire).

A na slededoj adresi je jedna vrlo mala NDB antena:
http://www.youtube.com/watch#lv=Ld9_y1EmHijg
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l:fAN!T RN-33 Non-Directional Beacon Maintenance-MATCS-18 (1987) E)
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0 ratings 321 views

Kako zvuci opseg, vidi se na adresi:
http:/fwww.youtube.com/watch?v=72BY13x0hL4
Signali u radijusu oko 50-100km se ¢uju vrlo snazno.

NDB Logger od VE3GOP, koji se zove WWSU, mo-
Zete skinuti na adresi:

http://www.ve3gop.com/
P e e — AR
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‘Name’ and Location

|s/P|ITU |GSQ |Pwn

190 ND Smyshlyayevka (Samara) RUS LOS3fg

199 |5 UNID xuu I

204 YFY 401 9.920 DAID Forbay - Igaluit NU CAN FP53rr 1500

205 YEU Eureka NU CAN EQ79bx

208 YSK 409 9.5 DAID Sanikiluag WU CAN FOOEjim 400

212 L2 1020 29.9 IDx2 Ufa RUS LO74xm

212 RG Ufa RUS LO74wo

212 RP | 750 750 IDx2 + 5" TomaszA*w-Mazowiecki / POL KOOlbo
gap Porter (tentative)

212 S§] 411 10.173 DAID Saint John NB CAN FN75ci 1000

21z YGX 409 10.2 DAID Gillamn MB CAN E0Z6pi

214 DA 408 Dawson YT CAN CPO43ja

214 DA Deveselu West ROU KNZdec

214 YIO 409 DAID Pond Inlet NU  CAN FQlzag 25

215 TRS 1017 7.082 Teresina (P1) BRA GISdow

215 Uw 1100 1Dx2 Shumerlya RUS LO35fn

216 CLB 1035 1039 10.3 Wilmington / Carolina NC USA FMldac

Beach

216 ME 408 10.0 ID+7" Matane QC CAN FNésfc 100
tone

218 RL 405 411 10.2 DAID Red Lake ON CAN EO031lchk 1000 |

218 YUy 408 104 | ID+4" Rouyn QC CAN FNOSme S00
tone

218 YXP 400 10.3 DAID Pangnirtung NU CAM FP76dd

219 GAV 1038 1035 8.5 Gustavus Ak ALS cozadk

220 BX 405 403 10.5 DAID Blanc Sablon (Lourdes de QC

Blanc Sablon)

CAN 0113k 2000

L3 b
B iy &l
. S el T

Da li moram da vodim dnevnik i zasto?

NiSta se ne mora, ali vodenje dnevnika je veoma
pozeljno, iz viSe razloga. Kao prvo, farovi se "sakuplja—
ju" (sliéno kao WPX ili IOTA) i va$ individualni rezultat
se ¢uva u “SIGNAL LIST” bazi podataka koja se nalazi
na adresi:

http.//www.classaxe.com/dx/ndb/reu/

Ovo je jedan od najbolije odrzavanih “clustera" na
internetu. Na hiljade NDBs raporta su sacuvani, obra—
deni i katalogizovani po lokacijama, frekvenciji itd. Lo-
govi su javni — lako moZete pronadi ko je Sta Cuo i gde.

Ko juri farove sa Balkana?

Lov na farove je omiljeni "sport" u Americi, Kanadi,
Zapadnoj Evropi. lako rekord lista ne postoji, pojedinci
su logirali preko 2000 farova! Centralna Evropa je jedna
od boljih lokacija i omogudéava DX prijem "na sve stra—

mart-april 2010.
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Izgled tzv. “Signal List” baze NDB podataka

ne" — naroCito na istok/ jugo—istok. Vecina SWL su ra—
dio—amateri, ali hobi je interesantan i za Siru publiku. Na
Balkanu jo$ nema registrovanin SWL (osim par Sb5) i
ovo vam je Sansa da "udete u slavne" kao prvi registro—
vani avio—far lovac u Srbiji. U Australiji trenutno samo
3 amatera jure NDBs, VK6DI (230), VK7ZL (215) i
VK2DX (90).

Da Ili su DX-ovi stvarno mogudci na VLF?
Naravno! Amerikanci redovno Suju centralnu i juznu
Ameriku, Pacifik, Severnu Kanadu, Aljasku, Japan. Za-
padni evropljani raportiraju Aziju, Afriku, bliski istok. Eg—
zoti¢ne putanje — poput PA3 do CEO0Z se "otvaraju" jed—
nom u godiSnje. DXovi se ¢uju nodu. Zima je bolja od
leta; minumum suncevih pega je bolji od maksimuma!
Ako joS uvek mislite da je jurenje farova "pecanje u
bunaru" onda se grdno varate: QRN, QRM, slaba ¢uj-
nost, neefikasne antene i varljive propagacije dizu ad-

renalin poput jurenja DXova na kratkim talasima.

Ocigledna prednost kod jurenja NDBs je u tome Sto
farovi Salju identifikaciju konstantno, tako da nema
potrebe za dugim ¢ekanjem da bi se identifikovao znak,
pod uslovom, naravno, da je signal razumljiv. U real-
nosti, nekad je vrlo teSko primiti i ta tri slova pozivnog
znaka — narocito kad se na istoj frekvenciju ¢uju dva ili
viSe signala. Takode, lokalni far ¢esto onemogudava pri—
jem slabih, §to je poseban izazov — pet farova koje dete
prve logirati zagor€avade vam ostatak Zivota.

Za pocetak, ne treba niSta vise nego KT prijemnik
od 200-500 kHz. Par praktiénih saveta u vezi antene:
ne gubi vreme sa 80m dipolima — rezultati na prijemu
ée biti porazavajuéi. Najjednostavnija antena za podetak

LOV NA NDB FAROVE




je BOM (beverage on ground) — beveridZz na zemlji. Ra—
zvuci zicu po zemlji u bilo kom pravcu, $to duze to
bolje. Debljina nije bitna, izolovana ili ne. Terminacija na
kraju nije potrebna ni poZelina. Zicu je potrebno spojiti
na ulaz prijemnika preko transformatora impedanse 1:9
(bez transformatora signal ¢e biti slabiji za vise od
20dB!)

Koliko je dovolina/potrebna duZina antene?
Optimalno, oko 300m. Ako imate prostora (njiva, ba—
Sta, komSijska parcela, park, plaza) onda Sto duZe. Ver—
anje po zgradama i dizanje Zice na 20m stub nece niSta
poboljSati prijem — samo ¢e pojacati Sum! Dakle, samo
po zemlji!

Ono Sto jeste veoma bitno je dobro uzemljenje u
tacki gde zica (antena) prelazi na koaksijalni kabl, kod
transformatora impedanse. Razlika sa i bez uzemljenja
je ogromna: 10dB i viSe 5to praktiéno predstavlja raz—
liku izmedu Cujnosti i "gluvog" banda. Za one koji zive
na malom placu: biéete iznenadeni koliko farova mozete
¢uti i sa svega 30m Zice! Mali plac definitifno nije pre-
preka za dobre rezultate na dugim talasima. Uz malo
kreativnosti, tanka zica (0.bmm) moZe da se razvuce
daleko duze nego $to pretpostavljate! Farovi iz mog VK
loga su primani sa antenom duzine 60m na Tm visine
monitrane na drvenu ogradu.

lzuzetno dobri rezultati su evidentirani koriséenjem
magnetskih petlji, $to se vidi na adresi:
http://members.shaw.ca/ve7sl/burhans.html

Prvi koraci
¥ aTonFL Za pocetak, evo liste NDBs u Srbiji. Koliko farova
AZxZMZ# T ,;[, mozete da cujete? Nemojte biti iznenadeni ako neke
farove ne cCujete odmah — narodito ako sluSate nodu.
] 2N7000 §l| 880 uH o . R
Bliski farovi se bolje ¢uju u toku dana.
47
ArnF —»—@ 2N3866 Lista farova iz Srbije, baza podataka su na adresi:
http.//www.classaxe.com/dx/ndb/rww/?mode=signal_
x2M2 1 0| b Loty list&filter_itu=SRB
lllm [IlWK [l]m T T kHz Znak identifik, Lokacija
2x 2M2 I/
T : 255 NS N[
294 VRA Vr$ac
Ovaj tip antene ne zahteva visinu ali je usmeren pa g;g ‘ljj% ijlajllgglbranja
je neophodan rotator. Prednost je da takva natena ima 320 VS V. Slatina
izrazene "nule" ¢ime se oslabljuju signali iz neZzeljenih 324 VEG V. Gradiste
pravaca. VE7SL sa ovom petljom redovno slusa stani— g%g \S/’F\RAI\T \S/.ral:]/jlgrowca
ce udaljene preko 5000 kilometara. 348 TPL Brdo Svetinja
) ) o 355 OBR Obrenovac
Magi¢na antena koju sam pomenuo ranije je pravo 364 PRI Priluzje
éudo tehinke: ova aktivna antena je idealna za sve us— 377 BLC Blace
. 380 KN KrnjeSevci
love: 387 CAD Adrani
. . 390 VAL KoteSica
http://yulim.qrpradio.com/pa0rdt % 20whip.pdf 399 RBT Ribno
. .. o L 405 JST Kulina
Montaza je jednostavna: potrebno ju je postaviti na 416 POZ PoZarvac
tac¢ku koja nadvisuje okolinu za samo 1m. Ova antena 420 BA Pristina
ée definitivno okrenuti naopacke sve ono $to ste do ﬁgg \Z/%')N (Z':ﬁ(l)(agsac
sada znali o prijemnim antenama! Vecina DXera na du- 485 CIA Indija
gim talasima koristi ba$ ovu antenu za prijem. 495 CIA Pancevo
LOV NA NDB FAROVE strana 12. mart-april 2010.



Nekoliko napomena

Vrlo je bitno da znate tacnu frekvenciju fara i kako
da podesite prijemnik "na far". Na primer:

Far ZO (Zitorada) je na frekvenciji 423kHz. To je ce-
ntralna frekvencija. Ako sluSate sa prijemnikom pode-
Senim na "CW" onda déete ¢uti oba boc¢na opsega: go—
mji na 423+0.904kHz i donji na 423-1.132kHz. Ovi po-
daci nisu preterano bitni za farove koji su glasni, ali za
DX farove su krucijalni.

423 (Z0 111311904 ]9.0 |ID+5"| Zitorada [SRB

tone

KN@3UE

Frekvencije bo¢nih opsega se nalaze u tabeli za ve—
éinu farova. Ono $to je bitno je da se farovi najceSée
¢uju na i donjem i gornjem bo¢nom opsegu, ali nekad
je jedan signal jac¢i od drugog Sto opet komplikuje pri-
jem DX farova (i Cini lov interesantnim!). Australski i
Kanadski farovi uglavnom imaju bo¢ne opsege od 400
herca.

Bududénost NDB farova

Radio—farovi odavno nisu glavni vid avio navigacije.
Njhovo zlatno doba je iza nas. U mnogim zemljama fa—
rovi idu u rashod. Jednom kad od "off air" vise se ne
vradaju. Ali, pravi piloti ih obozavaju, mada arhaicni,
NDBs joS uvek predstavljaju vazne “svetionike" u zeml—
jama tredeg sveta, prostranstvima severne Kanade, po
Pacifiku. Vlade razvijenih zemalja se jo$ uvek ustezu da
i zvaniéno ukinu ovaj za

zumevanje tematike potrebna je kontribucija veéeg bro—
ja zaljubljenika (zaludenika). Namerno sam izbegao lin—
kove koji daju specificne informacije u vezi uploada lo—
gova u SIGNALS bazu podataka — za ovaj korak potreb-
no je da se prode ‘“inicijacija".

Verujem da u Srbiji postoji "kadar" koji ¢e biti pok—
renut ovim kratkim raportom. Nije potrebno narocito
naglasavati da ¢e farovi biti narocito zanimljivi onima
koji imaju dobre usi za telegrafiju i uZivaju u analizi sta—
tisti¢kih podataka vezanih za propagacije i DX SWL.

Rado stojim na raspolaganju svakom ko je zaintere—
sovan za dodatne informacije i voleo bih da vidim vase
logove — ili na BDXu ili direktno. Dnevnik generiSite u
WWSU kao tekst fajl.

Za kraj, jedna interesantna slika koja ¢e, nadam se,
zagolicati vaSu mastu: NDBs "dnevnik" mog juznog ko—
mSije VK7ZL:

http://bobw.customer.netspace.net.au/homepage/NDB.jpg

Beli avioni na karti Australije su ono $to Boba "tera"
da ustaje iz kreveta svako jutro u dva satal

Za one koji su spremni da debelo zagrizu, evo ilis—
tracije kako to rade ozbiljni NDBs lovci:

http//www.youtube.com/watch#lv=_rAFggOFHnI
UZivajte!

S postovanjem,
Nick, VK2DX

njih nepotrebni troSak, naj—-
vise iz razloga Sto NDB
mogu da se koriste za na—
vigaciju kad otkazu GPS i
drugi sistemi. No, realno je
ocekivati da za 10-20 god-
ina NDBs—a viSe nede biti
na opsegu. Veliki broj pre-
dajnika radi sa vrlo malom
snagom (50-100W) i ante—
nskim sistemom koji je do-
trajao (loSe ili nikakvo uze-
mljenje, minimalno odrza—
vanje). Sve ovo je jo$ jedan
razlog vise da ih sluSamo -
dok joS mozemo! Telegra—
fija i nostalgija — za mnoge
sinonim hobija koga gazi
vreme.

Na kraju ...

Cilj ovog kratkog rapor—
ta je da pruZi uvod u NDBs
tematiku. Autor u svakom
sludaju nije ekspert — ob-
last je obimna i za bolje ra-

mart-april 2010.
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TEORIJA

WMIETOD] PRORACUNA
AU ARB A ORBEIREY N TH|
VEZANY

D. Markovi¢
YU1AX

Proracun RR veze vrsi se sa ciljiem da se za odabrani tip
RR uredaja odrede mikro—lokacije radio-relejnih stanica veze,
sa tacnim poloZajem i velicinom antena, s tim da odredeni
pokazatelji o kvalitetu veze odgovaraju postavljenim zahtevi—
ma. Za digitalnu RR vezu karakteristicna su dva pokazatelja:

— Kvalitet prenosa — kvalitet digitalne radio-relejne veze
odreduje se snagom koja se dobija na ulazu u prijemnik, a
to je razlika efektivno izracene snage predajnika i slabljenja
na trasi u uslovima stabilne propagacije (nema fedinga).

— Neraspolozivost RR veze — period vremena u kome ni—
su zadovoljeni uslovi prenosa.

OPSEG PRIMENE PRORACUNA
Nacelno, medodologija proraduna radio relejnih (ili usme—
renih, link) veza koja ¢e biti opisana na ovom mestu, obavlja
se u sledeé¢im granicama:

— Geografska Sirina -

|z prethodnog se zakljuCuje da ¢e se prostorni diverziti
upotrebiti za trase duze od 10km, a frekvencijski za trase iz—
nad 30km (svi pojmovi biée objaSnjeni u daljem tekstu).

Navedene granice su u pojedinim segmentima i veée ne—
go Sto se u praksi javljaju, tako da u potpunosti zadovoljava—
ju prorac¢une.

TERMINOLOGIJA ELEKTROMAGNETSKIH RAVNI
Da bi se izbegle zabune, dati su uobic¢ajeni nazivi ravni kod
EM talasa.

Horizontalna ravan
H-ravan
Ekvatorijalna ravan
Azimutna ravan
E-ravan

Vertikalna ravan
V-ravan
Meridionalna ravan
Elevaciona ravan
H-ravan

~ Frekvencijski raspon 1GHz-30GHz Magnetna ravan Elektri¢na ravan
— Duina trase 0,3km-200km 9
— Prostorni diverziti (duzina trase) 10km-200km Nazivi se uvek koriste u paru homologno (npr. vertikalna/
— Frekv. diverziti (duZina trase) 30km-200km horizontala, elevaciona/azimutna, E/H, itd)
— Elevacija (visine) terena 0m-5000m
— Prose¢na godisnja temperatura —10°C-+40°C 1. FREKVENCIJSKI ASPEKTI
— Terenski faktor (hrapavost terena) 6m — 45m
— Procenat u kojem je srednji gradijent 1.1 POTREBAN BROJ FREKVENCIJA
radio refraktivnosti u najnizih 100m Za proracun nivoa polja u op$tem smislu reci, postoji
visine atmosfere manji od 1%-75% mnosStvo metoda. Mnoge od njih zadovoljavaju uslove samo
— Slabljenje antenskih kablova max 6dB u odredenom segmentu frekvencija — videti ilustraciju prika—
— Trasa kopnena zanu na slici 1.1.
Okumura Hata Model 2 15GHz |l 2GHz
ITU530 Microwave Model S00MHz 70GHz
ITU452 Microwave Model B00MHz T0GHz
Walfish Ikegami Model BOOMHz 2GHz
Okumura Hata Model 1 150“!:- 1,5GHz
Longley Rice Model 30MHz | | 40GHz
Aeronautical Hodel sourc | -+
Flat Earth Model 30MHz 10GHz
Egli Urban Model 30MHz 10GHz
HCM Model 30MHz 2GHz
ITU370-1543 Model 30MHz 1GHz
ITU 567 Model oz [ o
CEPT Model sourz [ 250 MHz
ITUS33 Shortwave Model smrz [ comke
Sky Wave Model 150kHz 1,7MHz
| Free Space Model ]
f I T 1 I T 1 1 T I T 1
30 Hz 300 Hz 3KHz 30KHz 300 KHz 3 MHz 30 MHz 300 MHz 3GHz 30 GHz 300 GHz

Slika 1.1. Metodi proracuna nivoa polja

PRORACUN RR VEZA (1)
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Tipi¢an izgled RR veze prikazan je na slici 1.2. Na jednoj
strani je predajnik s pripadajuéom opremom, a na drugoj pri—
jemna strana. Za ovakvu vrstu RR veze izmedu dva linkovs—
ka ¢vorista potreban je samo jedan prenosni kanal (u svakod—
nevnoj govornoj tehni¢koj komunikaciji i daljem tekstu — jedna
frekvencija).

antena |,

\
R 3 v

Slika 1.2. Tipi¢an izgled trase

Za komunikaciju izmedu dva terminala (linkovska ¢vorista)
koji rade dvostranom vezom (Full Duplex) nacelno je potreb—
na jedna predajna i jedna prijemna frekvencija. Frekvencijski
razmak izmedu njih treba da je takav da ne dolazi do preslu—
Savanja, odnosno uticaja jedne na drugu.

Isti par frekvencija od kojih je jedna predajna, a druga pri—
jemna, moZe se koristiti duz cele radio relejne trase koju ¢ine
tri i viSe linkova. Uslov je da je ugao koji obrazuju pravac pre—
thodnog i pravac narednog linka ‘"krakova" bude najmanje

0=120° - tacka <B> — na slici 1.3. Ukoliko je ugao krakova
0<90°, tada su za realizaciju veze potrebna dva para frekven—
cija, a ako je o izmedu 90° i 120°tada se, zavisno od izbora
antenskog sistema i konfiguracije terena u okolini translatorne
tacke, moze realizovati ili sa jednim, ili (Sto je verovatnije) sa
dva para frekvencija — slike 1.3. i 1.4.

sezi (mada su neki od njih povuceni iz upotrebe — opseg A4
za radiodifuziju) — vidi Tabelu 1.2.

PREDAJNIK

) o Slika 1.4. ]
Uslov koriséenja istog para frekvencija na trasi sa skokom

OZNAKA
OPSEGA

NOMINALNI FREKVENCUSKI
OPSEG iGH2
1-2
2-4
4-8
8-12
12-18
18-27
27-40
26.5-40
33-50
40-75
75-110

_Tabela 1.1.
Nomenklatura frekvencijskih opsega za usmerene RR veze

Sl<|o|=|F|=|T = |0]|w|r

l,: 0 WG
5
C
X
I{l.| .
K l: ;:HIII' ﬂ[.illt
KI
Kl
Kl
0 S Gz
v
“‘. 1O GHs
01 1 10 wo  GHz
Slika 1.5. Industrijske i IEEE oznake opsega
.' — OZNAKA OPSEG (MHz KAPACITET
Slika 1.3. RR veza u skoku Losi - .
Ad 370,0 3961 34 dupleksna i 28 simpleksna kanala
Prethodnu ilustraciju (SI. 1.2.) moZzemo predstaviti slikom 1.3. 1A 1.427 1.580 30 dupleksnih kanala
1nv5 1.4645  1.4925 1 _simpleksni karal
Frekvencijski opsezi, koji se koriste za RR veze, principi— 2E 1.900 2300 6 dupleksnih kanala
jelno su iznad 1GHz, i imaju slededu nomenklaturu (oznake) 2:"35 ;-333 g-ggg zzm"l'e:sﬂ'r::”a:
_ x: B - Ui 4 X upleksni na
vazi za ITU-R1 (ITU region 1) — vidi Tabelu 1.1. A 3800 4200 B duslelonh karelo
. . . . BA 5.925 6.425 8 dupleksnih kanala
_ In'dustruske' evrcgpske i IEEE_oznak_e se unekohkq razliku— 6B 5425 7195 8 dupleksnih kanale
ju (slika 1.5) time $to su opsezi uzeti prema stvarnim (a ne 3B 7795 8.275 8 dupleksnih kenels
okruglim) vrednostima frekvencija za koje se uredaji proizvo— BB 10300 10.700 7 dupleksnih kanala
de. BA 10700 11.700 12 dupleksna kanala
DA 12750 18.250 8 dupleksnih kanala
Svaka zemlja usaglaSava segmente unutar navedenih op- Tabela 1.2
sega, njihovu namenu i koordinira sa drugim zemljama. U na— Granice frekvencijskih ops'e_E]a RR veza koji se
$oj zemlji su za potrebe PTT sluzbi i radiodifuzije slededi op- koriste u nasoj zemlji
mart-april 2010. strana 15. PRORACUN RR VEZA (1)



PREPORUCENI OPSEZI ZA
DIGITALNE LINKOVE S OBZIROM NA DUZINU TRASE

Zavisno od karakteristika pojedinih opsega (slabljenje ga—
sova, atmosferski uticaji, i dr) iskustvo pokazuje da za usme-
rene RR veze treba koristiti sledede opsege, u skladu s du—
Zinom trase — tabela 1.3.

RASTOJANJE | OPSEG
[km] [MHz]
20-30 1.6
20-30 2
30-50 4
50-100 6/7/8
50-75 10
15-30 13/15/18
5-15 18/23/26
<5 26/38

Tabela 1.3. Preporuceni opsezi zavisno od duZine trase

OZNAKE EMISIJA ZA DIGITALNE LINKOVE U
RADIODIFUZIJI ZA LOKALNE | REGIONALNE EMITERE

OPSEG [GHz] EMISUA NAMENA
1.6 260KF7WWT | Dotur modulacije tona za FM radio stanice
TMOGTWWT
23 10MOG7WWT Dotur modulacije slike za TV stanice
28MOGTWWT
1M75G7WWT Dotur modulacije tona za TV stanice

Tabela 1.4. Oznake emisija za digi linove

2. GEO APLIKACHE

2.1. PRORACUN
RASTOJANJA | AZIMUTA DEONICE

Za ilustraciju, pretpostavimo da je predajna tacka u cent—
ru grada (palata Beograd), a prijemna na Avali (lokacija TV tor—
nja) — geografska karta — slika 2.1. Tada se u odnosu na sever
(N) Avala vidi pod odredenim uglom (azimutom), i obratno,
palata Beograd sa Avale pod drugim uglom (azimutom). Od-
redimo prvo rastojanje izmedu Avale i palate Beograd, kao i

‘%"‘%’,‘L

ﬂ' 4 ‘ S ,
Sika 2.1.
Prikaz pravca palata BEOGRAD — AVALA (TV toranj)

N\ e é’t\ﬁh

Osendene oblasti (ruziastom nijansom) na slici 2.1, pred—
stavljaju oblast vidljivosti iz tacke "A" koordinata — sa visine

PRORACUN RR VEZA (1)
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110m (objekta palate Beograd). Samo po sebi je jasno je da
predajna i prijemna tacka medusobno moraju biti u optickoj
vidljivosti kako bi se RR veza mogla realizovati.

Na osnovu geografskih koordinata lokacija za RR stanice
- tacka A (@p, Ap) i tacka B (@g, Ag), lociramo tacke, pri ¢e—
mu uvek biramo da tacka A ima vecdu geografsku Sirinu (da
je severnija) od tacke B - slika 2.2.

Azimutni ugao (ugao u odnosu na severni pol u pravcu
kretanja kazaljke na satu) iz tacke <A> pod kojim se vidi tacka
<B> je:

- W[J(_ruau]] mlcw[%as- ] ef w]’
sin| 2 {wp + @) cos[i{m + tpA)]

SEVER
Ga
: <A)> I SEVER
d
ts[%(m-%r.-m‘%[aa-aaf (B)
d=2-1112-atg : l_ L J ((-PB,A.B)
‘m[s[u‘ —Bg}] /
_/ﬁa

Slika 2.2. Odredivanje ugla azimuta i rastojanja

a azimutni ugao iz tatke <B> pod kojim se vidi tacka <A>
je:

bs = amn[ns{%% ] u)] m[%(wB _ “)]’ +ED: m,gl"“[%(ls = n)] "“[%(‘PB ~ m)]}

sin[‘;-(cpg + ‘PA):| ‘U{*;‘(‘?B + ¢'A):|

Azimuti usmerenja antena mogu se izracunati i ha osnovu
izraza:

sin(AA g )- cos(p)

cr,Aua.rcsinI: ] ©a <@g N Ay <Ap

sin(y
op =180- arcsin[‘inm:r)ﬂ;s(%)] @ <
oa = 360+ msin[ﬁn(ﬂlgz':os&m)] Pa<gB N Aa>Ap
Akg=Ag-Aa
gde je:

cos(y) = cos(pa )- cos(B )- cos(AB — A4)+sin(w4 )- sin{ep )

Izraz se odnosi na azimut usmerenja antene iz tacke A.
Za usmerenje iz tacke B koristi se isti, jedino sada treba pos—
matrati tacku B kao A.

Horizontalno (opticko) rastojanje izmedu tacaka <A> i <B>
dato je izrazom:

mart-april 2010.



1 (o) sl 1(ea -5)]

[2
d=2-111,12-arctg 7
Si“[E(“A - BB)]

ili 5to je analogno:
d=11112. arccos[cos((pA)- cos((pB)- cos(lA— AR )+ sin((p}_)- sin((pB)]

i ono je zadovoljavajuée tadnosti samo za velika rastojanja
(zato se u HF radio aplikacijama koristi za distance bearinge).
Razlog ovome je 5to je kosinus malog ugla blizak jedinici, pa
inverzni kosinus (arccos ...) dovodi do vrednosti s uveéanom
greSkom.

Azimut i rastojanje se mogu odrediti i putem izraza (vaZi
za Clarke 1860 model elipsoida Zemlje). Ovom metodom do-—
bijaju se rezultati s greskom od 0,010 i do 10m za rastojanja
do 50km.

Ako su koordinate tacaka — A (@a, Ap) i B (¢g, Ag), tada

je ugao pod kojim se iz tacke A vidi tacka B u odnosu na se—
ver u smeru kretanja kazalike na satu (azimut):

- - 2
EA'ED+1A21B'Sin¢+arc (lA-lB)'l:oscb._( ! (E,;?l gzj
Pa-9B)|1-
pri ¢emu je:
180% @p-@p>0
og =4360° @p -@p <0 Az -Apsp
0° @a-9B <0 Ap-ABc«o
i gde su:

¢=%‘(<PA+(PB)

—— =0,02271854

a= 6.378.206,4m (velika poluosa)
b =6.356.583,8m (mala poluosa)

Udaljenost izmedu tacaka A i B je:

111,3177-(A 5 - AR )- cos

1,1 - (&-sin ¢)2 -sin| arctg((A p -~ Ap)- cos¢):

d[km]=

1- (& sin ¢)°
(oa - B)-(1-87

2.2. KOREKCIJA ZAKRIVLJENOSTI TERENA

Neka su visine pozicija emisione (TX) i prijemne tacke
(RX), uraCunavajuci i visine antena iznad tla, respektivno sa
Hrx(m) i Hgy(m), slika 2.3.

Oznacimo i sa:
k = 4/3 koeficijent zakrivljenosti trase (0 ovome videti
kasnije),

mart-april 2010.
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d (km) horizontalno rastojanje izmedu predajne i prijemne
tacke,

R = 6378 km polupreénik Zemlje,

tada moZemo definisati korigovane visine emisione h'ry(y) i
prijemne tacke h'gy(m), kojima se uzima u obzir zakrivljenost
Zemlje k=4/3, odnosno, tonjenje horizonta:

) a2 a2 a2

PTX =HTX ~3 g = T e 8500
: 2 42 42
hpx =Hpg=o == RX "7 6378= RX “%spa

Za druge vrednosti koeficijenta zakrivljenosti (k) efektivni
polupreénik umesto 8500 iznoside:
Reff (km) = k*6378
sto je koeficijent zakrivljenosti k vedi, to su korigovane visine
pribliznije stvarnim visinama antena (ali su i dalje manje).

Korekcija zakrivljenosti terena Ah(m) se uzima u obzir pri
iscrtavanju profila terena (trase RR veze). Na rastojanju d(m)
od posmatrane tacke — slika 2.3, ona iznosi:

R
st _ Rer

&)
cos| —
Rgr

gde je Rsr srednji polupreénik Zemlje (srednja vrednost polu—
osa aib) t.

Ah(m) =1000-

1
Rer = 5-(a+b) =6367kn
Za mala rastojanja, prethodni izraz se moze uprostiti sa:
dZ

sr

Ah(m) =1000

T, I .
AVALA-RTS cotT
B3I9+110n

Slika 2.3. Korekcija zakrivijenosti terena
(primer realne trase Avala — Crveni c¢ot)

Za bliska rastojanja, do udaljenosti d(km)=12*Am) moze
se smatrati da je zakrivljenost Zemlje beznacajna, pa se trasa
iscrtava u pravouglom (a ne zakrivlienom) dijagramu, pri ¢emu
je A(m)=300/f(MHz) talasna duzina, a f(MHz) frekvencija.

— nastavice se —

PRORACUN RR VEZA (1)



NMPAKCA

no N8N UrltlY S TAUSHOCTH
TOPYCrINX iKATIENOEA

XK. Hukonuh
YT1JJ

MHAYKTMBHOCT Kanema MOTaHor Ha TOPYCHOM je-
3rpy Moxxe mMasno ga ce nogeluasa npepacnopehm-
BarbeM 3aBojaka Ha je3rpy. AKOo cy 3aBojuu rpynu-
CaHu 3aje4HO Ha YCKOM CerMeHTy Topyca MHAYKTVB-
HOCT hie 6uTN Beha Hero fin ako cy pacnopehenn pa-
BHOMEPHO AY>X LIeNIOKYNHOr obuma.

Pasnor 3a To ce Hanasn y YirbeHnum ga je y np-
BOM cny4ajy pacunHu dnykc usmehy 3saBojaka
CMam€eH, a ugeanHa cutyauuja rae cas onykKce npo-
nasy Kpo3 CBe 3aBOjke MOTNyHWje je OCTBapeH.
EdekaT Huje Benuku, anu uMma noTeHumjanHm 3Havaj
Kaja cy noTpebHa KpuTuyHa nogeluaBsama MHAYK-
TMBHOCTU Aa 6y ce U3ByKJsle MakcumarsHe nepdop-
MaHce Hnp. comnTpa. MNoaewasabeM NHAYK TUBHOC-
TN TOpyCHUX Karnemosa rnosabasno ce GAOEP 4uju
YynaHak O TOMe NPEHOCUMO Yy HaLleM Yaconucy.

Kapa ce o oBOj Temn nosesia guckycuja Ha ViH-
TEepHEeTY jeAaH o y4eCHNKA je U3HEO CBOjE MULLIbe-
e Aa je yBeK cMaTpao Aa npvBMAHa NpoMeHa WH-
OYKTUBHOCTU MPUSIMKOM rpynucarba 3asojaka ycT-
Bapu NoTu4e o NPOMEHe napasvTHOr KanauuTeTa.
AprymeHT 3a TO 0Baj Y4eCHUK AUCKYCuje Hanasu y
TOMe WTO je KanauynteT uamehy 3aBojaka Behn Ka-
[a cy 3aBojun melycobHO 65McKn (MOTaHu jeaH Ao
Opyror) Hero M Kaga cy pasmakHyTU - paBHOMEPHO
pacnopeheHn. MNosBehaBarem KanauynteTta nsmehy
3aBojaka Taja CHMXaBa PEe30HaHTHY Y4YeCcTaHOCT
Kanema Kaja je OH 4e0 OcumMnaTopHor Kona, na ce
oBa nojaBa norpewHo objawraBa nosehaBarem
WHOYKTUBHOCTU ycre rpynucamsa (YCHOMIbEHOCTHN)
3aBojaka.

OBaj ynaHak je ycMepeH Ha eKcrnepyMeHTasHO
Hanaxemwe Aokasa Koju pasjawrbasajy nurare ga
N Ce MHAYKTUBHOCT USN KanauuTUBHOCT, UNK U jea-
Ha u gpyra, Merajy Kaga ce 3aBojum MOTaHu Ha je3-
rpy T50-2 npepacnogene o paBHOMEPHO HamoTa-
HKX, ca pa3MakoM pacrnopeheHnx 3aBojaka, y 3aBoj-
Ke MoTaHe TECHO jeflaH y3 Apyror (rpynucaHe, ycHo-
nrbeHe).

Mpo6Hn (ucnnTHM) Kanem ca YeTpHaecT (14) 3a-
BOjaka HamMOTaH je Ha MOMEHYTOM je3rpy, kopuctehn
6akapHy nakoBaHy >uuyy nebromHe 0,58mm (24
SWG). IHAYKTUBHOCT Kanema Meperba je y ABE KO-
Hdurypauwje:

NMOAJELUABAKE TOPYCA

citipaHa 18.

1) 3aBojum cy 6unm MoTanu jegaH y3 gpyror (rpy-
nucaHu) Na je kanem 3aysuMao Hekux 120°Ha Topy-
cy;

2) 3aBojuy bunm MoTaHM ca pa3MakoM Tako Aa je
Karem 3ay3uMao KomrneTtaH 0604 Topyca (360°).

MepereM je yTBpheHO Aa je HAYKTUBHOCT buna
Beha Kaja cy 3aBojum MOTaHu jefaH y3 apyror (yc-
HOM/bEHW) U M3HocuNa je 1,6pH, a mara je 6una Ka-
[a cy 3aBojun MOTaHM ca MehycobHMM pasmakom
Tako fa cy 3aysumMasnu LeniokynaH o604 TopyCcHoOr
jesrpa u usHocuna je 1,06uH. MNMutame Ha Koje je
Tpebano gatv o4rosop rnacuno je: fa num je o4ur-
neaHo Beha MHOYKTUBHOCT Y NPBOM Crly4dajy nocne-
Avua peanHo nosehaHe MHAYKTMBHOCTU Kanema,
W je nocneavua nosehaHe KanaunTMBHOCTU N3Me-
hy 3aBojaka?

Kako 61 ce Halwao oAroBop Ha NOCTaBSbEHO MU-
Take, U3MEPEH je KanauuTeT HM3a KOHAeH3aTopa
KOju cy Kanem AoBOAUNN y pe3oHaHuujy y orcery 8
00 24MHz, na je HaupTaH gujarpam KanaumTuBHOC-
TMy pF y ogHocy Ha 1/a¥ (rae je Kpy>XHa yyecTa-
HOCT 2eI1+f). KopuwheHn MHCTpyMeHT je 6uo Advan-
ce Q-Meter Type T2A. Pe3ynTtatu cy npvkasaHu Ha
Avjarpamy (cnvka 1), a ysehaH pervoH oko koopau-
HaTHOr noyeTKa Ha cnegehoj cnvuw.

400

/ 14 Loose Tums

350

300

14 Bunched Tums

) // ol
N
N
/

0.005 0.p1 0015 0.p2
142 (f in MHz)

C (pF)

-50

Cnuka 1.
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Ovjarpam moxxe ga ce nHTepnpeTypa npema cne-
Aehoj Teopuju:

Y pe3oHaHumjn @-L = 1/@*C (wje Kpy>KHa y4e-
CTaHOCT 2¢I1°f), ogHocHO C = 1/(@’L)

YKynaH KanauuteT y KOSly MOXe ga notuye u3
[Ba y3poKa - o4 KanayuteTta NPOMEHSbMBOI KOH-
[EeH3aTopa MHCTPYMEHTa KOjUM je Mepere U3Bp-
LUEeHO, N oA napasuTHor KanayuteTta. Ynotpebrba-
Bajyhm C ga o3Hauumo npeu, n Cs aa 03Ha4Mmo apy-
r'M, MOXXEMO Aa Hanuwemo:

C + Cs = 1/(wL)
C =1/(wL) - Cs
OBo MOXe aa ce npeypean y cnepehn ob6nvk:
C=(1/L)(1/e®) - Cs )

To je capga 06MMK y=mex+C KOju Ce y npaBoyr-
NIOM KOOPAMHATHOM CUCTEMY MpuKasyje Kao npasa
NMHWja ca Harmbom m, 1 Koja ca Y-0CoM uma npecek
y € (ogHocHO y=c Kaga je x=0)

Y unzpasy (1) Cuma ynory 'y, (1/L) ynory m, (1/@?)
ynory x, a - Cs ynory c. 3ato 6u gujarpam 3a C y
3aBuCcHOCTK o4 1/ Tpebano fga 6yae npaea fvHK-
ja Koja nposia3n Kpo3 KOopAMHaTHN NOYeTak ca Har-
néom og 1/L. AKo nocToju hnkcHa KOMMOHEHTA Ka-
nauuteTa y napanenum ca L, 6uno 36or napasutHor
KanauuMteTa nsmehy 3aBojaka 6uno U3 Hekor gpy-
ror pasnora, Taga 6w oHa Tpebano ga ce nojasu
Kao HeraTueHM npecek (-Cs) Ha C ocu. Tako je 0bes-
6eheH Ha4wH 3a pasnnkoBame edhekaTa NnpomeHe L
(noBeharbe L Tpebano 6u ga cmarbu Harnb) og, oHo-
ra Koju HacTaje ycnez npomeHe napasvTHOr Kana-
uuteTa (noBehaBare Cs Tpebano 6m ga npoyspo-
Kyje nosehare HeraTMBHOr npeceka ca ocom C, npu
Yyemy Harnb octaje ucTu).

Oujarpam jacHo nokasyje pas3nuuite Harmbe 3a
[Ba HauvHa pacnopehvBarba 3aBojaka: - OH je y
carnacHoCTu ca npBOoM KoHdwurypaumjom (3asojum
MOTaHu jedaH y3 Apyror) Koja uma sehy MHAYKTUB-
HOCT HEero nn gpyra KoHdurypaumja. lNpvkasaHa je
npomMeHa MHAYKTMBHOCTU oA 1,06uH (3aBojun Mo-
TaHn ca paBHOMEPHMM pa3makom) ao 1,06uH (3a-
BOjUM MOTaHu jegaH y3 apyror). dyjarpam Takohe
nokasyje HeraTueHu Npecek ca C 0CoM, LUTO yKagay-
je Ha n3BecTaH napasuTHY KanauuTeT.

MehyTum, NnapasuTHM KanauuTeT uarnega ga je
NpPaKTU4HO jeHaK y oba cnyyaja. [leTarsHu nornes
(cruka 2) nokasyje Bpo mMano nosekare kanauu-
TeTa Ko MoTara 3aBojaka jeaH y3 apyru. MNpoue-
HeHa rpewka Mepera Kanauyuteta U3HOCKM OKO

mapw-aiipun 2010.
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2pF. EkcTpanonauuja HelwTo nosekhaBa edpekaT KO-
j 0BO UMa Ha NpeceyHy Tauky ca Y-ocom. 360r Tora
je HeoapekeHocT npecevHe Tadke oko 3pF. Cnepg-
CTBEHO TOMe OBaKBO noseharbe Kanaunteta 6nmc-
KO je MoryhHOCTU pasaBajarba (pesonyumjy) npumve-
HEHE TeXHVKE.

LobujeHn pesyntaTtu notephyjy 4a je npuBnaHoO
nosehare MHAYKTUBHOCTU KaAa Cy 3aBojuy MOTaHu
je4aH y3 gpyror ctBapHa hmsuyka rnojasa, a na Ka-
nauuTeT namehy 3aBojaka nma marv ytuuaj Koju Hu-
je éuno moryhe nsmepuTu ca noysgaHowhky y oBuM
ucnnTuearuma, anu je 6mo pega 2pF ca Heogpehe-
Howhy Mepera o oko 3pF. To Ham cyrepvwe aa je
y HajpeheM 6pojy npakTU4HUX MpvMeHa npoMeHa
KanauuMTMBHOCTU Ka[a Cy 3aBOjuu rpynucaHn Hajee-
poBaTHWje TO/MKO Masna ga ce ca curypHolhy mo-
XXe [a urHopuue.

ol /
C (pF) //

122 (f in MHz)

0/005

Cnuka 2.

Y4yecTaHOCTHN CONCTBEHE pe3oHaHuUuje

Mpeceuu ca XOpU3oHTaTHOM OCOM NpeTcTaBnjajy
WHOUKaUWjy COMCTBEHE Pe30HaHTHE Yy4yeCcTaHOCTU
KanemoBa, OAHOCHO y4eCTaHOCTM Ha Kojuma Karne-
MOBM PE30HMPajy ca HYNTUM Ao4aTHUM Kanauyute-
TOM. Y3umajyhm npoueHom ga cy npeceuu (Koju cy
Ha 1/f2 concTBeHe Pe30HaHTHE Y4YeCTaHOCTU) Ha
0,00016 n 0,00037 Ko4 pacnoferbeHor U KOMMaKT-
HOr HamoTaja PecneKTUBHO (crvka 3), COMCTBEHe
pe3oHaHTHe y4ecTaHocTu cy 79MHz n 52MHz
(BnaeTn getarbe Ha gujarpamy). Ocvm NPeLn3HOCTH
ca KOjoM ce nofaum Mory a ou4Tajy ca avjarpama,
Ta4yHOCT oBMX 6pPOjKM 3aBuUCU M Of Tora ga Harmbé
KpuBKX (Tj. MHAYKTMBHOCTM) OCTaHE KOHCTaHTaH
CBe [10 HaBeLEeHNX y4eCTaHOCTH, a OBO 61 y npakcu
Morno n ga He 6yae TtavHo. lNocTtoje Bek gokasun ga
KpvBa 3a KOMMaKTHM HAMOTaj MeHa MHAYKTUBHOCT
KakKO Ha BUCOKUM TaKO U Ha HUCKUM Y4eCTaHOCTMMA.

NOAELUIABAHE TOPYCA



AKO 0BO (Kako 61 ce MOrfio o4ekmBaTK) NocTaHe
OCEeTHUWje Ha BUWMM y4YecTaHoCcTuMa Taaa bu yyec-
TaHOCT COMCTBEHE pe3oHaHuWje buna Buwa o Ha-
BeJeHe.

7 7
/ vd

4
/// .40 407
/]

ce MOXe [a NPUMEHN eKBUBASIEHTHO KOO Mpuka-
3aHo Ha crmum 4. OHo je HamereHo Aa NpeacTasiba
npsa ABa 3aBojka Kasiema npun 4yemy je C1 KOHLEHT-
pucaH kanauuTteT uamehy mux, Aok je C2 kanauu-
TeT n3mehy gpyror v Tpeker 3asojka. AKO je HanoH
[oBefleH Ha Kanem paBHOMepHO pacnopeheH Ha
CBUM 3aBOjuMMa, a KanauuTUBHN eNeMeHTN NOeHTH-
YHW, cTpyje 11, 12, ntgh. bune 6u Takohe mehycobHO
jebHake. Jlako je 3aTum ga ce youum ga cy cTpyje y
rpaHama Hnp. AB jegHake Hyrm wto omorykaea ga
Ce OBe rpaHe ykJioHe 6e3 ga ce MoAesn NPOMEHW.
Bugehe ce ga cy KanauuTvBHU efleMeHTN ycTBapu
edheKTUBHO Be3aHWn Ha pea. [pouereHn napasnTHy
KanauuTteT 3a 14 3aBojaka nsHocvo 6w Taga 15/14pF
OHOCHO OKO 1,1pF, WTO je y oncery rope noMeHy-
ToM. OBO je Bpo NpnbnmxHa aHanmsa, anv Hmje Be-
poBaTHO Aa rpeLka n3HoCu YnTaBsmx 2 nyTa.

Cnuka 3.

AnTtepHaTUBHe TexHUKe 3a npoueHy Cs

Moxxa ce 4HM fa cy osae Ao6ujeHn napasvuTHA
KanauuTeTn Heo4YeKBaHo Manu, uvajyhm y Buay aa
Cy KOJ KOMMaKTHOr HamoTaja 3aBojun mehycobHo
yAarbeHn camo 3a AebrbuHy naka Ha >xxvuyn. Mepe-
Ha cyrepuwy aa npubrvkKaH Kanauutet mnsmehy
ABejy napanenHux xuua gebrsmHe 0,58mm Kakse
cy oBAe ynotpebsbeHe nsHocy npubim>xxHo 10pF/cm,
a oty jeaHor 3aBojka Ha jearpy T50-2 usHocm 15mm.
KanauuteT namehy cyceaHnx 3aBojaka npema Tome
n3Hocu oko 15pF.

OBe 6pojke n3amepeHe cy MoTarem budmnapHor
HamoTaja ca Masmm mehycobHum pacTtojarbem (KOM-
nakTaH, YCHOM/bEH Kanem) Ha jearpy T50-2, u mepe-
HEeM KanaumteTa usMmehy HamoTaja Ha HUCKOj y4ec-
TAHOCTM Ha KOjOj MarHETCKO AeNnioBame je3rpa nma
mManm edpekat. OBakaB HauvH yTBphvBara Kana-
unteTa uamehy 3aBojaka ysuma y o063up edekTe
NEPMUTMBHOCTM NU30NAUMOHOr Croja TOPYCHOr jear-
pa Kao 1 NpoBOAHOCTU Yy je3rpy. U jeaHo v gpyro no-
BehaBajy kanaynteT nsmehy 3asojaka. Osge je Ta-
Kohe y3eTo y 063up n nosekame pactojarba namehy
3aBojaka Ha CnoJbH0j CTpaHn Topyca, Koje cmamyje
KanauuTteT namehy 3asojaka.

KanauuteT namehy cycefHux 3aBojaka pacro-
peheH je oy>K HamoTaja, a 3a MNOTNYHO PUrOPO3HY
aHanusy weros yTuyaj Tpebasno 6u ga ce nocmatpa
Ha mMoAeny ca pacrnogerbeHuMm napametpuma. Me-
HyTHM, ako ce nocMaTpa Aa je KanauynTeT KOHLEHT-
pycaH Kao jeiaH eneMeHT y CBakOM 3aBOjKy Taja

MNOAELIABAHE TOPYCA

C1
I I1

I1

C2
2
v |
12
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Cnuka 4.

EdekTnBHa cepujcka KombuHaumja enemeHaTa
napasuTHUX KanaumMTUBHOCTU Takohe je KapakTep-
UCTUKA PUropo3HOr Mojena ca pacrnofesbeHnM
enemeHTuMa (crvka 5). KanaymtuBHM eNieMeHTU Mo-
ry ga ce rnocmaTpajy Kao fa cy BesaHu of Tadvaka
Ha npBoM 3aBOjKy (T1) Ao ogroBapajyhux Tavaka
Ha nocnegrem 3aBojky (T14) Kako je fone u Haup-
TaHo, rae cy npukasaHa Tpuy npumepa o4 6eckoHay-
Hor 6poja UHMHUTE3emManHNX KanauuTuBHUX ere-
MeHaTa.

T14

c2-1 C2-14

I

Cnuka 5.

mapiu-aapun 2010.



XKusottia Hukonutk, YT1JJ

ili=s1ie,
UCTIATHSA Y TPARSHCTORA

FPAHA

LLlema ncnntneada TpaH3ucTopa vma Ha cee
CcTpaHe, O, HajjeAHOCTaBHUjUX "pagu-He-pagun
[0 YCaBpLUEHMX ca AUrUTaNHUM MoKas3vBaHeM
noja4arba. MehyTum, Mano je oHMX KOoju oMory-
haBajy ucrnutuBame TpaH3UCTOopa 3anemMrbeHor
Ha nfoYvun, a LWTOo je CTBapHO HajnpakTu4Huje.
AyTop Erich Schock npegnaxe wemy npukasa-
Hy Ha crvum 1. ViHavkaumja ncnpasHOCTU N3BOAM
ce 3BYYHUM NyTeM Kopuwherem NMes3o nnoyuue
Koja ce uHaye yrpahyje Kao akyCTU4KKU anapm y
aurutanHiam TenedoHuma, YacoBHUUMMA ca
6yavnHukom n cn. [loBosbaH je jefaH jeaunHn
TPaH3MCTOpP Aa ce OBaKBa nsio4yuya nobyamHa oc-
uunoBare yyectaHocTv pega nap kHz.

unn yrpaheH Ha wTamnaHoj nno4vyn, n3 nmeso
nnoymue ce 3a4vyje TOH, AOK HapaBHO, KO, Hencn-
paBHOI TpaH3ucTopa TOoHa Hema. [pekunpay 3a
Hanajare HMje noTpebaH, Hero caMmo NPEKOMHUK
KOjUM Ce Merba NonapuTeT Hanajarba TPaH3UCTo-
pa, 3aBucHo o Tora ga nvje NPN vnm PNP nona-
puTeTa.

Peuvmo jow 1 To ga ce y npakcu cpeky ase
BPCTE NMe30 nnoyuvua - ca gsa u ca Tpu u3soga
(cnvka 2). 3a rpagry 0BOr UCnMTUBaYa y 063up
Aonase camo nMeso nno4vue ca Tpu u3soga (Ha
CIvum 2. NMeso nnoyuua feso), jep oHe uvajy mus-
BOJ, 3a NoBpaTHY cripery.

Cnuka 1.
R1 R3
PNP 200k 510
+ 8 5, - L oC
! 2
3...15V — —lﬁ OB
- '_:‘—-—;./ —QOE
— e o
NPN —— Piezo
— plocica
Kako je 6poj cacTaBHUX [enoBa 3aucta BpJo
Manm - nopes nveso nno4Yulye noTpebHa cy jow Cruka 2.

ceera 3 oTnopHuka cHare 0,25W un 6aTtepuja
HanoHa namehy 3 1 15V - He ucnnaTu ce Hy npas-
/bere WwTamnaHe nnoyvue, Beh ce enemeHTu
neme "y Basayxy" unm ce rpagu y ctuny “py>xHa
rpagma" 04HOCHO "KOHCTpyKUMja y paBHu mace"
roe ce KopucTu nepTvHakcHa Wnu BUTponsacT
nnoysya Ymjn 6akapHu Crnoj Crny>Xm Kao maca, a
enemeHTn "Buce y Basayxy". Ha kytujuyy ce yr-
pahyjy Tpyn 6ykcHe unm Tpyn kabnuka ca wrmnas-
Kama Ha KpajeBuMa Koje Cny>ke 3a npuksby4msa-
e UCMTUBAHOr TpaH3ucTopa. Kaga ce oBae
MPUKIBYYN UCMpaBaH TPaH3UCTop, 6uno n3aBojeH

mapi-adpun 2010.
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UrLIASA TOR DAZSA RO

XK. Hukonuh
YT1J4J

MNpunukom ogpehmBara cMepa obpTama poTopa Tpo-
dasHuX eneKTpoMoTOopa, NoBeavBarba CHaXKHMX MOsy-
NPOBOAHNYKMX AMoga y TpodhasHoM ncnpasrbady, Npyk-
JbyumBama TpohasHux TpaHcdopMmaTopa uy HeKUM apy-
rMM criyvajeBumMa Heornxo4Ho je TayHo no3HaBaTu peno-
cnep chasa y TpodasHoj Mpexxu. 3a TO NOCTOoje NocebHn
thabpuukn tHANKaTopPwU, anu ce oarosapajyhv nokasmsad
pegocreaa casa MoxXe BPJio jetTUHO Aa u3paammy co-
NCcTBEHO] pexkuju. TakBa camorpara je onucaHa y pyc-
KoM yaconucy "Pagmo” 6poj 9. Ha cTpaHu 79. 3a 1981. ro-
avHy. OBge hemo [aTtu HayvH nmpopadvyHa cacTaBHMX
enemeHaTa npunarofeH n ncnpobaH y HawmM ycrnosuma.
MoapasymeBajy ce dasHyn HanoHn 230V 1 mehydasHu
400V.

MpyHUMN paga nHaukaTopa gpase 3acHMBa ce Ha Hep-
aBHOMEpPHOj pacnoernv HarnoHa y hazama NPUIMKoMm Hi-
XOBOI HECUMETPUYHOr onTepeherba, LWTOo A4OBOAM A0 He-
jeaHakor ceeTrbema cujarmua N1 m N2 (Buav crivky).
AKO je KoMnneKcHa OTNOPHOCT rpaHa nHavkartopa asa
jeAHaka, a koHaeH3aTop C1 npykrbyyeH Ha a3y R, Ta-
Aa he Ha rpaHu Koja je npukrbyyeHa Ha dasy C yBek na-
[aTun HanoH Koju je 1,49 nyTta Behu of hasHor HanoHa, a
Ha rpaHu Koja je npuksbydyeHa Ha a3y T nagaTu HamnoH
Koju je 0,4 nyTa mamu og HanoHa ¢ase. 36or Tora ke
cvjanuua N2 cBeTneTu 0CeTHO jade o cujanuue N1.

Ypehaj ce Besyje Ha TpohasHy MpeXyY Tako LWTO ce
U3BOJ rpaHe ca KOHAEeH3aTOPOM MNPUKjyym Ha 610 Kojy
d¢asy n oHa ce ycBaja Kao dasa R. isBoau npeocTtanux
OBejy rpaHa Npou3BOSBHO Ce NPUKIbYYyjy Ha ocTare ABe
dase. OHa rpaHa Ha KO0joj cvjanuua CBETS jade Hero fm
Ha OHOj ApYroj NpUKrbyyeHa je Ha dhasy C, a oHa Ha KOjoj
cBeT/M crnabuje - Ha a3y T.

MpopayyH enemeHaTa nokasveava pegocneaa asa
NPUMYHO je jegHocTasaH. Y TpodhasHoj Mpexxu mehyda-
3HM HaroH nsHocu 400V, a dasHu (Nnpema NoBpaTHOM BO-
ay) 230V. Y3umajyhm y 063up kapakTep ontepehera Ha-
noH chase C nsHocu:

Ug = 230°1,49 = 342,7V, a chase T nsHocu:
Ut = 230+0,4 = 92V

KopuwhkeHe cy cnjanuue 3a dpwxuaep cHare 15W,
jep cy nako poctynHe. borbe 61 61MNo Aa cy jow mMare
CHare jep 6 noTpebHe cHare oTrnopHuKa Rg 1 Rt 6une

Marbe, a UCTO Tako M KanauuteT KoHaeH3aTopa C Koju
Mopa aa 6yae 3a HanoH o, 6ap 630V HAU3MEHUYHNX, N TO
ca usonauvjom og nosmnpormneHa (WIMA MKP 10,
1600V=/630V~).

HomuHanHa cTpyja Kpo3 cujanuuy cHare 15W npu Hop-
ManHoOM HarnoHy 230V~ n3Hocu 15/230=0,06522A. PegHu
OTMNOPHULM Y rpaHama ca cujanuuamMa cy jeHaKkm 1 U3Ho-
ce:

Rg = Rt = (342,7-230)/0,06522 = 1728Q

ycBajamo ctaHgapgHy BpegHocT 1,8kQ. CHara Koja
Ce TPOLUM Ha OTMNOPHUKY Rg N3HOCK:

PS = (0,06522)2+1800 = 7,66W
ycBajaMo OTropHUK 1k8/9W.

HomyHanHa oTNOPHOCT cujanuue npy HOPMasiHOM Ha-
noHy 230V~ u3Hocu 230/0,06522=2527Q. Oa oTnop-
HOCT je Be3aHa Ha pej Ha peaHUM OTNOpHUKOM o 1,8kQ,
na ce Kao yKynHa oTrnopHOCT rpaHe ycaaja 5,6kQ. V3 To-
ra nspadvyHaBamo KanauuteTt KoHaeH3aTopa C:

C = 1/(2+Pi*f+5600) = 0,56pF

Tume je npopadyH BpeaHOCTU

cacTaBHMX ferioBa rnokasmeada da-
S 3a 3aBpLueH. Hanomubemo jow camo

_ TO [la Ce Mocsie UCKIby4YMBatba rpaHa
T nokasmeaya ca TpodasHe Mpexe

Rs -
1k8/OW 680nF/630V~

N1

N2

230V/15W

230V/I5W

KoHaeH3aTop C Mopa ga ucnpasHu,
Rt WTO Ce MOCTUXKE KpaTkKocnajarem

1k8/OW CBVX NMPUKIby4aKa 3ajefjHo.

Y carpaheHom ncnmtusady cuja-
nvua Ha dasm C ceeTnena je Bpno
jako, a Ha ¢has3m T BNakHo je buno je-
[Ba y>XapeHo, Tako Aa Huje 6unio Hu-
KakBe CyMme Yy NoKasaHu pegocneq,
dasza.

WHONKATOP ®A3A RST

cilipaHa 22.
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D. Markovi¢
YUTAX

Z2A LA DS
HKONMSTRYUKITORSE (4)

SAMO ZA

POCETNIKE

OSCILATOR ZA UCENJE TELEGRAFIJE

Integrisano "B55" kolo je jedno od najpopularnijih u ama-
terskoj praksi. Njime je mogude konstruisati niz interesantnih
aplikacija, od kojih je jedna — prikazana na slici 1. Mada se za
ucenje telegrafije danas prevashodno koriste radunari (softve—
rska tehnika), na ovom mestu bice prikazana zujalica za tele—
grafiju (po analogiji, "klasi¢an" hardver).

Kolo NEB55 je astabilni multivibrator, koji na noZici "3" ge—
neriSe signal audio ucestanosti. Pritiskom na taster, pobuduje
se zvucnik, koji je vezan na kliza¢ potenciometra VR2 (=10kQ).
Ovim potenciometrom se regulie jacina tona.

mena ostati kao sredstvo komuniciranja pogotovo u uslovima

snaznih smetnji. Kolo filtra prikazano je na slici 2.
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Slika 1. Oscilator za ucenje telegrafije

Frekvenciju (boju) tona definiSe trimer potenciometar VR1
(=100kQ). Kada je trimer potenciometar u polozaju "0" (mini—
mum otpornosti), frekvencija oscilovanja je najvisa (fay) i iz—
nosi:

frnax = 1,44[10K + 2 (47K)]0,01uF ] = 1,38kHz

U drugom krajnjem polozaju klizaca potenciometra, na
frekvenciju utie otpornost samog potenciometra od 100k
pa je frekvencija oscilovanja najniza (fin). 0dnosno:

frain = 1L,44[L0K + 2. (100K + 47K)][0,01F] = 0,47kHz = 470Hz

Otpornici su ugljeni (karbon) snage disipacije 1/4W. Kon-
denzator C1 je keramicki, a C2 elektrolitski. Zvuénik je mini—
jaturni, iz starih tranzistorskih prijemnika. Uredaj je male pot-
ro$nje, tao da je sasvim zadovoljavajuca bejbi baterija od 9V
(naSa oznaka 6AF22).

FILTAR ZA PRIJEM TELEGRAFIJE
Prijem telegrafije na sluh je gotovo uvek izloZzen smetnja—
ma (QRM) od susednih (po frekvenciji) i narocito snaznih sig—
nala. Koliko god telegrafija (CW, A1) bila jednostavna u teh—
nickom smislu, i kao najstarija vrsta emisije, ona ¢e dugo vre—
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Slika 2. CW filtar

Kolo CW filtra je vrlo jednostavno i lako za samogradnju.
Covedje uho je veoma osetljivo na audio frekvencije izmedu
800Hz i 1000Hz, pa kriva selektivnosti mora biti veoma osStra
u pomenutom opsegu — slika 3. Na ulaz operacionog pojac¢a—
vacga (nozice 2 i 3) dovodi se signal sa izlaza prijemnika. On
se pojacava, a sa izlaza (nozica 6) se jednim delom preko po—
tenciometra VR1 kojim se reguliS$e nivo reakcije, vracda na
pozitivni (neinvertujudi) ulaz pojacavaca (noz. 3) — tzv. boost-
ovan signal, posto je re¢ o pozitivnoj reakciji. Na izlaz filtra se
prikljuéuju sluSalice. Izbor delova nije kriti¢an, izuzev prigus—
nice induktivnosti BH. U ovu svrhu su pogodna kucista od au—
dio transformatora s namotajem. Naravno ona moze biti i ma—
nja (1-2H) ali je selektivnost L-C1 kola manja, pa je efekat
potiskivanja ometajucéih frekvencija slabiji.

Drugom granom se signal sa izlaza takode vraéa, preko L—
C1 mreze ali na invertujudi (negativan) ulaz. Na taj nacin, po—

nisStava se pojacanje, tacnije slabi signal preko 20dB, izuzev
na rezonantnoj frekvenciji, slika 3.

25dB 4
20dB+
154B -

1048

| |
90Hz | 1100Hz
1000Hz

1
700Hz
800Hz

B00Hz

Slika 3. Kriva selektivnosti CW filtra
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REGULACIJA SVETLA

Kolom prikazanim na slici 4. moze se vrSiti regulacija in—
tenziteta svetla (tacnije struje kroz sijalicu 220V). Osnova re—
gulatora je triak, kojem prethodi diak koji mu obezbeduje tri-
gerovanje. Jacina svetla se podeSava potenciometrom 500k,
koji zbog ravnomernosti podeSavanja, treba da je sa linear—
nom promenom otpornosti. "Vruci" kraj (tj. fazu) treba dovesti
na anodu triaka (kao 5to je na slici prikazano), a "hladni* (nulu)
na katodu. Triak treba da je za napon 400V. Kliza¢ potencio—
metra mora da je izolovan kako bi se sprecila moguénost st—
rujnog udara. Polozaj klizaCa pri kojem se sijalica "pali* i pri
kojem se "gasi" nije isti — sijalica se iskljuCuje pri slabijem in-
tenzitetu struje nego onom u kojem se ukljuduje. Kako talas—
ni oblik struje kroz sijalicu nije prostoperiodi¢ni (sinusni), nego
ima odsecCak na pocetku i kraju sinusoide, to se na akusti¢nim
uredajima mogu javiti smetnje.

max 100W
o— Xr—¢
R,
1K triac
R, diac I

20y 0K

0.1uF
200V

b 2™ ]

Slika 4. Regulacija svetla

Kolo za regulaciju jadine svetla sa filtrom za potiskivanje
smetnji prikazano je na slici 5. Filtar obrazuju serijska induk—
tivnost (kalem) 100-150puH preseka Zice takvog da moze iz—
drzati jadinu struje kroz sijalicu. Ako je sijalica snage 100W
tada je struja kroz nju oko 0,45A pri naponu 220V. Vrednos—
ti napona kondenzatora treba odabrati da su 400V (C1), 630V
(C2) i 400V (C3).

motor
faza
r 3
R, triac R,
200K 200
aw 1w
220V @
¢ | N
0.1uF diac 0.22F
Vo 300V T 400V
o s &

Slika 6. Regulacija brzine elektromotora

MIKROFONSKI PRETPOJACAVAC

Pretpojacavac se koristi kada je potrebno izvrsiti pojacanje
nekog izvora audio signala na pojacavac ili prilagodenje. Zav—
isno od vrste i impedanse mikrofona, moze dodi do situacije
da usled neprilagodenja nema nikakvog ili vrlo slabog efekta
na pojacavac, tako da se zvuk uopSte ne Cuje ili da je total—
no izobli¢en. Na slici 7. prikazano je nekoliko varijanti pretpo—
jacavaca — s elektret mikrofonom s tranzistorom i integrisan—
im kolom operacionim pojacavacem, kao i elektrodinamickim
mikrofonom srednjih impedansi, visokoomskim i niskooms—
kim. Potenciometrima u kolu reguliSe se nivo pojac¢anja audio
pretpojacavaca. Primetimo da je kolom pretpojacavaa obez—
bedno jednosmerno napajanje za rad elektret mikrofona.

=WV o =V -

Slika 7. Mikrofonski pretpojadavad

100-150.H _ .
— PR SENZORSKI PREKIDAC - ON/OFF
Glavni deo sklopa prikazanog na slici 8. su po dva NAND
c3 L 1 ¢z (Ne od |, tj. NI) gejta integrisanog kola 4011, koja funkcional—
® 220nF T T 4arF no predstavljaju flip—flop sklop. Oni su vezani preko "magis—
R1 trale" otpornikom 10MQ na pozitivni pol izvora napajanja.
1%== 1% Y Dodirom prsta na ON pol i zajedni¢ki kraj (common) stanje
FAZA flip—flopa na izlazu se menja. Spajanjem prstom OFF kraja sa
zajedni¢kim (common), flip—flop se vrada u prvobitno stanje.
240V B2
A2 12y
23]( [PIN 14 R4
iK
 M— R1i Rz - -
8°< Wl e 3
OFF ‘: 1 = s T_?_:
Slika 5. Regulator svetla s potiskivanjem smetnji corton
U osnovi isto kolo kao na slici 4. moZe se primeniti i za jeise 1esin
regulaciju brzine elektromotora naizmeniéne struje manje oH : _r'"i'
snage, s tom razlikom Sto je pridodat tranzijentni supresor | | _DJ_“
R2-C2, slika 6. Kako je elektromotor u sustini reaktivne (in— | ™" ;. - X
duktivne) prirode, to moze dodi do prenapona na anodi tria— 1 sHD
ka, a time i na motoru, pa i do oStecenja istog. Uloga supre— ) ]
sora je, da spredi pojavu peakova (vrnih vrednosti) napona. Slika 8. Glavni deo sklopa
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Dakle, ako je na izlazu bila logi¢ka jedinica, vraéa se u nulu.
Napomenimo da je otpornost prsta oko 50kQ, sto funkcional—
no znaci kao da smo otpornik ove vrednosti spojili na masu.

Izlaz flip—flopa pobuduje tranzistor BC557 koji radi u preki—
dackom rezimu (ili provodi ili neprovodi). U kolu emitora tran—
zistora je vezana LED dioda i elektromagnetsko rele 12V.

Zavisno od stanja tranzistora (provodan ili zakocen) rele
privladi, odnosno otpusta svoje kontakte, kojima dalje moze
ukljucivati ili iskljucivati neki uredaj (na primer, napajanje 220V
naizmeniénim naponom).

Sklop prikazan na slici moze funkcionisati i sa samo dva
NAND gejta. Medutim, kako integrisano kolo 4011 raspolaze
sa 4 NAND gejta, to se osim potpunog iskoriséenja svih gej—
tova, Semom prikazanom na slici, postize vecéa osetljivost se-
nzorskog sklopa. Dioda D1 je 1N4004 koja Stiti rele. Svi ot—
pornici su 1/4W snage disipacije.

VRSNI DETEKTOR NIVOA

Prilikom merenja promenljivih signala, moze se javiti pot—
reba da se izmeri najviSa vrednost, Sto je veliki problem ako
se nivo signala menja tokom vremena. VrSni detektor pred-
stavlja kolo koje omogudéava merenja ove vrste, slika 9. (na
vrhu). Njegova osnovna osobina je da napon na izlazu prati
promene ulaznog, a promene na viSu vrednost "memorise" u
kondenzator — ta¢nije puni kondenzator. Kako operacioni po-
jaCavaC predstavlja bafer, te posto kondenzator nema gde da
se prazni (ulazna otpornost pojacavaca je teoretski beskona—
¢na), to on zadrzava najviSu (vrénu) vrednost na svojim oblo—
gama, a to ujedno znadi i na izlazu koji prati promene na ula—
zu, slika 9. (najniza). Dioda spreCava da se kondenzator pra—
zni preko izvora cija se vrSna vrednost meri, zadrzavajuéi vre—
dnost napona na oblogama kondenzatora konstantnom.

Osetljivost detektora se moze povedati dodavanjem ope-—
racionog pojacavada, koji kompenzuje napone diode (0,6V) u
provoodnom smeru (engl. voltage drop), tako $to se napaja
kondenzator, a u daljem, invertujuéi ulaz (-) operacionog po-
jacavaca. Drugim recima, ponaSa se kao aktivni ispravlja¢, sli-

+5=>+18V
—0 Vﬂl
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C O
[ -S--18v
T+
r+
I’m —e Fm
- V-
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Slika 9. Vrsni detektor
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ka 9. (u sredini). Takode, ovom kolu je pridodat reset taster,
koji prazni kondenzator, tako da je uredaj spreman za novo
merenje.

ELEMENTARNA LOGICKA KOLA -
KRAJNJE JEDNOSTAVNO

Logicka digitalna kola (gejtovi) kod mladih konstruktora (a
i inzenjera "bolonjaca"!) izazivaju dosta nedorecenosti pa i ne—
znanja. Da bi se na najjednostavniji nacin prikazala funkcija
nekog logickog kola, posluzi¢emo se slikom 10, koja pred-
stavlja (s leva na desno) logicki simbol, tablicu logi¢kih stanja
(istinitosti), simulacija putem elementarnog elektricnog kola s
baterijom, sijalicom i prekidaima, i odgovarajuéi analog u tran—
zistorskoj tehnici. Pri tom se polazi od situacije da je u ods—
ustvu signala (logicka nula) tranzistor zakoden (tj. ne provodi),
a pojavom signala on ulazi u zasi¢enje (logicka jedinica). Kako
je najjednostavnije pokazati princip rada na prekidackim koli-
ma s baterijom i sijalicom, to ¢e se objasnjenja bazirati na
tome. Stanje na ulazima diktirano je poloZajem prekidaca, a
na izlazu sijalicom. Ako je prekidac iskljucen tada je on u sta—
nju logic¢ke nule (niskog nivoa, tj. 0 ili "off"), a ako je ukljucen,
tada je u poloZaju logi¢ke jedinice (1="on")

Prekidatka
analogija

Tablica
istinitost

Tranzistorska
analogiia

-5V
ok

INVERT (NOT)
3
a —Do— ¢ = ) "
=0

: - -5
NOR AB ¢ A B -
4 :j "/\: o1 i ¥oT
B i o1|o =L 1 1 \
Lo|o oYy 0 § A ¢
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Exclusive OR (XOR) OR

0 - ISKLJUCENO

Exclusive NOR (XNOR) 1. UKLJUCENO
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-

14
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Slika 10. Logicki simboli i stanja
analogni tranzistorskoj tehnici

NOT (Invertor — suprotno od ulaza) ¢e dati uvek suprotno
stanje od ulaza na svom izlazu. Dakle, kada je prekida¢ isk—
ljucen, (0="off") sijalica ¢e svetleti (1="on").

AND (I) kolo ¢e dati na izlazu logic¢ku jedinicu (sijalica
svetli) samo ako su svi prekidaci (ulazi) u polozaju logicke
jedinice (ukljuceni).

NAND (NI, ne od I) kolo ¢e dati na izlazu logi¢ku jedinicu
(sijalica svetli) ako bar jedan prekidaé¢ (ulaz) u polozaju logic¢ke
nule (isklju¢en). lli Sto je ekvivalentno, sijalica nece svetleti
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(0="off") samo ako su oba prekidac¢a ukljuéena (1="on")
OR (ILI). Da bi sijalica svetlela, potrebno je da bude
ukljucen ili jedan ili drugi (ili oba) prekidaca, tj. bar jedan.
NOR (NILI, ne od ILI) - sijalica svetli samo ako su oba
prekidaca iskljuéena, odnosno, sijalica nede svetleteti ako je
iskljucen bar jedan prekidac.

Za ostala dva prikazana ekskluzivna logicka kola Seme
analogije su slozenije, i nisu prilozene. Na primer, logicka sta—
nja za:

XOR (LI - iskljuéivo ILI) — izlaz ée biti na nivou logicke
jedinice samo ako su ulazi na razli¢itim logi¢kim nivoima ("je—
dan ili drugi ali ne oba").

XNOR (I-NILI - iskljuéivo NILI). Logicki izlaz ée biti na ni—
vou logi¢ke jedinice samo ako su oba ulaza na istom logi¢—
kom nivou.

"EKVIVALENCIJE" LOGICKIH KOLA

Vedini Citalaca konstruktora je poznato da svako inte—
grisano kolo sadrZi u sebi viSe logi¢kih kola (gejtova) istog tipa
- npr. ili samo NI (engl. NAND) ili samo NILI (engl. NOR) itd.
Cest je slucaj da se od svih gejtova u konstrukciji koju treba
sagraditi, ne koriste svi, i da uvek ostane jedan ili dva (pa i
vise, zavisno od kola i konstrukcije koja se pravi). Ali isto ta—
ko, u izradi konstrukcije uglavnhom su potrebni i gejtovi dru—
ge vrste, tako da je u principu potrebno novo integrisano ko—
lo. Na taj nacin, konstruktor je doveden u situaciju da s jedne
strane ima neiskoriSéene gejtove, a s druge strane mora da
uredaju koji pravi pridodaje jo$ jedno integrisano kolo.

Da bi se napravio kompromis, na slici 11. je data tabela
logi¢kih digitalnih ekvivalenata koja simuliraju rad pojedinih
gejtova. Time Citalac konstruktor moZe sebi utvrditi na osnovu
neiskoriSéenih gejtova nekog integrisanog kola i gejta koji mu
treba, da li moZe simulirati rad nedostaju¢eg logi¢kog sklopa
(gejta). Npr. ILI (engl. OR) kolo se moze realizovati od NI
(engl. NAND) ili NILI (engl. NOR) kola — Getvrta vrsta u tabeli.
Dakle, ako uredaj sadrzi OR i NAND kola, nema potrebe za
oba integrisana kola, dovoljno je OR simulirati s NAND. Ana-
logno je i u sluGaju simulacije ILI (engl. OR) putemi NILI (engl.
NOR) logickog kola.

Nacinom prikazanim u tabeli, $tedi se prostor na Stampa-—
noj plocici, odnosno broj integrisanih kola u uslovima gde je
to potrebno i mogude.

VEZIVANJE LED (LE) DIODE U KOLO
Za aplikacije uklju¢enja i signalizacije jednosmernog napo-—
na, veoma je pogodna LED dioda (koja pod dejstvom struje
svetli), slika 12. Da bi svetlela, tipi¢an napon na diodi u pro—
vodnom smeru je Uy=1,6V a struja kroz nju l4=20mA. Kako

prikljuciti diodu za vede vrednosti napona, nprv V, =6V? Jasno
je da u seriju sa diodom treba vezati otpornik Rg. Njegovu
vrednost odredujemo na osnovu:

Vi -4 Zamenom vrednosti, sledi
I4 Rg=220Q.

Problem kod LED dioda
je taj S§to je probojni napon
u inverznom smeru mali, ti—
pi¢no oko 5V, tako da u ko—
lima gde postoji moguénost
pojave inverznog napona iz—
nad ove vrednosti, moze
dodi do uniStenja diode. Je—
dnostavan nacin da se ovo
spredi je paralelno vezivanje
u opoziciju ispravljacke dio—
de, koja ¢e bilo koju vred-
nost inverznog napona limi—
tirati na 0,6-0,7V jer je u
tom sluéaju polarisana u

Rg =

V‘- &V

1,=20mA l Rgm 2200

V=16V

"

Slika 12. Osnovni spoj s

LED diodom provodnom smeru, slika 13.

Proracun serijske otpornosti

R je isti kao u prethodnom
slucaju.

Elegantno reSenje in—

dikacije je LED dioda sa tri
stanja (tristate LED), slika
14. Njena osnovna karakter—
istika je da zavisno od pola—-

riteta, emituje svetlo crven—

Y
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Slika 11. "Ekvivalencije” logickih kola
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Logitko kolo NAND furkeionalno kolo NOR funkeionalno kolo \\
NOT =1
R = (DT
AND _ ) T3T Slika 13. Sprecavanje LED
—p it -T-a Eﬁ —— diode od inverznog prenapona
A = -
' [o %
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om, zelenom ili Zutom bo—
jom. U sluéaju dovodenja
pozitivnog napona na gornji
kraj (V), dioda emituje crveno
svetlo. Pri tom je napon na samoj LED diodi VR, a struja kroz
nju Ig. Ukoliko je negativan, tada je svetlost zelena (napon i
struja su respektivno Vg i Ig, a u slu¢aju naizmeni¢ne kom-
ponente, svetlozutom bojom koja se dobija stapanjem usled
treperenja i inercije oka. Otpornosti Ry i Ry predstavijaju
za$titne otpornike, a ispravljacka dioda ima ulogu Stiéenja LED
diode u inverznom smeru (kada svetli zeleno).

_V—Vg—VD RZ_V—VR_

Rj
I IR

Ry

I
'I /' crvena

Pl

Podaci o naponima i
strujama moraju se pre—
uzeti iz kataloga za do-
tiéni tip LED diode, dok
se za ispravijacku diodu
moze uzeti vrednost:

Vp=0,6V.

Slika 14.
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Ako Urednistvo dozvoli, izneo bih neke svoje utiske o sta—
nju u naSem radio—amaterskom hobiju.

Radio—amaterski hobi, ko se ozbiljno njime bavi, je hobi koji
iziskuje neprekidno uéenje u cilju sopstvene edukacije i kom—
pletnog zadovoljstva. Mislim da sadasnje stanje obiluje povrs—
nim radom, bez potrebnog nivoa u edukaciji ¢lanstva. Svaka—
ko, to je licno opredelenje svakog pojednica na koje savezi i
klubovi mogu malo ili nikako uticati. Uveren sam da amateri
koji su posvetili paznju svojoj liénoj edukaciji ostaju doZivotno
u ovom hobiju. Amateri, koji svoje interesovanje usmeravaju
na takmicarsku aktivnost, osim c¢asnih izuzetaka, ne polazu
paznju svojoj edukaciji. Pitam ih, Sta ée raditi kada ostare, pa
verovatno i ogluve?

Ja se radio—amaterskim hobijem bavim ve¢ pune 62 go—
dine. Sa ekonomskim obrazovanjem, ucedi, stekao sam, po

Za moje eksperimente, naravno, nisam imao sredstava za
kupovinu fabri¢kih instrumenata, pa sam ucio i radio na kon-
strukciji potrebnih mi intrumenata. |z toga je i proistekla seri—
ja ¢lanaka o digitalnim instrumenatima. Na Zalost, konstato—
vao sam da medu naSim amaterima to nije privuklo paznju,
viSe je bilo interesanata iz inostranstva.

Poslednji dogadaji po usvajanju “Pravilnika o dodeli jedno—
slovnih pozivnih znakova” izazavali su pravi stampedo ¢lanst—
va. Uverio sam se da stari amateri nisu menjali svoje pozivne
znake iako su imali uslove. Poznati amateri, sa pozivnim zna—
cima koji su poznati u eteru, neée to nikada uraditi. No, ne
Zelim filzofirati, a ponajmanje nekoga uvrediti ili nipodastavati.

Slusajudi diskusije ponekih radio— amatera, primetio sam

mom mi$ljenju, solidno znanje. | ja sam se nekada takmicio | problem — "KAKO KOMPENZOVATI VELIKI ANODNI KAPA-
(prvo mesto iz Jugoslavije u CQWW 28MHz 1969. godine). | CITET?"
Grid to Grid to roanote Nreooeen | Grid Terminal
Plate DG Screen DC | Cathode Bias | Cathode Peak Length + Length + Lead Length +
Voltage [V]| Voltage V]| DC Voltage RF Voltage Strays
v V] G U 8 1 M Strays Strays mm]
[mm] [mm]
Ua Ug2 Ukg1 Ukg1 Lk Lg2 Lgl
3000,00 600,00 100,00 300,00 20,00 15,00 15,00
Max Screen | Max Grid DG |  Tube Tube Operat. | Tube Output | iy goreen|  Cathode Screen | Grid Terminal
Max. Plate DC Class: A=1.3, Capacit. + - ; . X
DC Current Current Transconducta _ Capacitance | Terminal Lead | Terminal Lead | Lead Diameter
Current [mAIl = 0a) [mA] nee  [ms] | BSIENTS |  Stays pF1  |Diameter (mmi| Diameter (mm]|  [mm]
B=1.6-1.8, C=2 [pF]
la Ig2 Ig1 gm peakide Cout Cglg2 Dk Dg2 Dg1
600,00 200,00 30,00 5,00 1,67 28,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Plate Sereen Grid Grid to Cathode to Cgthode Spreen Grid Terminal
P T P Plate DC Input Idle Plate Cath_cide Scrgen Terminal Lead | Terminal Lead Lead
Power wi| Power wi| Power W] Power [wi|Current  [mA]| Capacitance | Capacitance | Inductance + | Inductance + | Inductance +
[pF] [pF] Strays [nH] Strays [nH] Strays [nH]
Pad Pg2 Pg1 Pai la0 Cgik Ckg2 Ltk Ltg2 Ltg1
717 120,00 6,00 1800 30,00 28,00 2,20 14,66 10,11 10,11
) . . Grid DC Bias
Flate RF Plate Plate Qutput Plate Fund. | Screen Fund. | Grid Fund. Grid Rectify
y ' Plate Peak RF Source
Output Power Efficiency Load Resist. Voltage [V] Peak Current | Peak Current | Peak Current Current Loss P .
Wi [%] [Q] [mA] [mA] [mA] [kQ] kQ]
Pout Eff lap 1g2p Ig1p
1083 60,18 2441.61 942 314,00 53,10 5.65 3,33
Grid Input Cathode Lead | Screen Lead
Frequency Parallel Grid Drive RF Cathode Drive| Frequency Loss Res. Loss Res.
[MHZz] Resistance Power [W] RF Power [W] [MHz] (Ltk+Cg1k) | (Ltg2+Cgig2)
(2] | kO] | [kQ] | [kQ] (kO]
f Rpg1 Pgidr Pkdr f
0,14 5650 7.97 196,37 0,14 657591 13350593
1,80 5641 7.98 196,37 1,80 3809 77339
3,50 5617 8,01 196,40 3.50 1008 20455
7,00 5520 8,15 196,50 7,00 252 5114
10,00 5391 8,35 196,64 10,00 123 2506
14,00 5164 8,71 196,90 14,00 62,97 1278,46
18,00 4389 9,20 197,24 18,00 38,09 773,39
21,00 4662 9,65 197,56 21,00 27,99 568,20
24,80 4361 10,32 198,03 24,80 20,07 407,42
28,00 4104 10,96 198,49 28,00 15,74 319,61
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Problem je prisutan, na primer kod upotrebe GU-81M. To
je jeftina cev, kod nas dostupna i kod naSih amatera popular—
na cev.

Jedan od nadina kompenzacije izlaznog kapaciteta od
28pF je primena serijskog induktiviteta izmedu anode i ano—
dne prigusnice i Pl-filtra.

U cilju proracuna vrednosti serijskog induktiviteta i korek—
cije anodne otpornosti, predlazem konstruktorima jednostavan
programdic koji ¢e izradunati sve potrebne vrednosti. Svakako,
pazljivi unos podataka obezbeduje tatan proradun. Kompjuter
ée proradunati ono $to mu vi unesete, ako mu unesete glu-
posti i proracun ¢e biti glup.

Kao prvo, treba utvrditi anodnu otpornost. Mozete koristi—
ti bilo koji nacin, a ja vam predlacéem upotrebu programa Dra—
gana Dobri¢ica TUBECALC 3.1 (mozZe se skinuti sa sajta YU7AW).
Kako izgleda proradun ovim programom za cev GU-81M:

Svakako i prilikom kori¢enja programa “TUBECALC 3.1"
morate voditi ra¢una sa kojim podacima ga obezbedujete.

Iz ovoga programa koristi¢ete podatak "Plate Output Load
Resistance" (u ovom slucaju je to 2442Q) i "Tube Output Ca—
pacitance + Strays" (u ovom sludaju to je 28pF).

Ovi podaci su potrebni za proradun Pl-filtra u programu
koji Vam nudim.

PROGRAM
PRORACUNAVA
Lx ZA
KOMPENZACIJU
ANODNOG
KAPACITETA

ANODNI OTPOR
OPTERECENJA Ohm KAPACITET pF

| 2442 | | 30 | 0,10
PROGRAM ZA PRORACUN PI FILTERA

[ANODNI OTPOR IZRACUNAJTE POGODNIM PROGRAMOM ZA ZELJENU CEV
U PRIMERU JE UPOTREBLJEN IZVANREDAN PROGRAM DRAGANA
DOBRICICA (TUBECALC 3.1) U PRIMERU JE PRORACUN ZA GU-81M.

ANODNI L ul

UNOS SE VRSI U BELA POLJA
Za anodni otpor | izlazni kapacitet unesite podatak utvrdjen ne gomji nadin, kapacitet ne
male biti nula. U startu unesite Lx nulu pa proverite C1 na 28,5 MHz, ako je manji od
Izlaznog kapacitete cevi povedajte vrednost Lx do dobijanja prihvatijivih rezultata.

FREKV. | ANODNI|C1 | L C2 | INPUT |ZADATI
MHz | OTPOR | pF| uH | pF Q Q
1,900 2440) 364 21,59|2337] 10,60 12
3,750 2434|185] 10,92( 1186 10,60 12
7,050 2413| 99| 5,77| 635| 10,59 12
10,100 2383| 70] 3,99| 447 10,58 12
14,100 2328| 51| 2,80 326] 10,55 12
18,100 2256] 41] 2,13| 260] 10,52 12
21,100 2191| 36] 1,78| 228| 1049 12
24,900 2096 32| 1,46] 199 10,44 12
28,500 1994 29| 1,23] 180] 10,38 12

U program za prorac¢un Lx unosite:

1. Anodni kapacitet (zaokruzio sam na 30pF);

2. Lx pH, vrednosti birajte, a kona¢no éete upotrebiti vre—
dnost pri kojoj dobijate zadovoljavajuée rezultate (u ovom slu-
¢aju je to 0,1uH);

3. U Anodni otpor opterecenja unesite vrednost koju ste
prorac¢unali (za jednu GU-81M to je 2442Q.

Program ée vam dati CRVENO oznacenim brojevima rele—
vantne podatke.

ZA LJUBITELJE LINEARA
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Ako za proracun neke druge cevi ne Zelite upotrebiti Lx u
to polje unesite 0 (nulu). Za anodni kapacitet unesite podatak
za tu cev (program ne prihvata 0 (nulu).

Rezultata proracuna ¢e Vam pokazacée da je na viSim frek—
vencijama vrednost C manja od anodnog kapaciteta. Da bi is—
pravili ovu situaciju, korigovadete Lx sa nekom mimalnom
vrednoSdu (na primer 0,1uH). Na ovaj nacin dobicete sve vre—
dnosti za konstrukciju Plfiltra. Ovako izracunate vrednosti za
Pl-filtrar obezebeduju rad na svim frekvencijama.

Sta program radi? Paralelnu realnu otpornost sa kapacitiv—
nom reaktansom preracunava u serijsku, od kapacitivne serij—
ske reaktasce oduzima reakatnsu Lx i dobijeni rezultata pre—
raunava u paralelnu vrednost, koju upotrebljava za proradun
Pl-filtra.

Ako Zelite upotrebiti dve cevi paralelno, anodni otpor po—
delite sa 2 (za dve GU-81M; 2442/2=1221Q), a izlazni kapa—
citet cevi ostaje isti kao za jednu cev, obzirom da éete indu-—
ktivitet dodavati na svaku pojedinaénu cev.

Primer proraCuna za dve cevi:

PROGRAM
PRORACUNAVA
Lx ZA
KOMPENZACIJU
ANODNOG
KAPACITETA

ANODNI OTPOR
OPTERECENJA Ohm | KAPACITET pF

| 1221 | | 30 | 0,10
PROGRAM ZA PRORACUN PI FILTERA

ANODNI OTPOR IZRACUNAJTE POGODNIM PROGRAMOM ZA ZELJENU CEV
U PRIMERU JE UPOTREBLJEN IZVANREDAN PROGRAM DRAGANA
DOBRICICA (TUBECALC 3.1) U PRIMERU JE PRORACUN ZA GU-81M.

ANODNI LxcuH

UNOS SE VRSI U BELA POLJA
unesite p ljen ne gornji nadin, kapacitet ne
mode biti nula. U startu unesite Lx nulu pa proverite C1 na 28,5 MHz, ako je manji od

Za anodni otpor | izlazni kapaci

izlaznog kapacitete cevi povetajte Lx do dobijanja prihvatijivih
FREKV. |ANODNI|C1 | L C2 |INPUT [ZADATI
MHz | OTPOR | pF| uH | pF Q Q
1,900 1220{671] 12,66| 3704 9,79 12
3,750 1217]341| 6,40|1879 9,78 12
7,050 1207]|183]| 3,38/ 1005 9,77 12
10,100 1192(129]| 2,34| 707 9,75 12
14,100 1164] 94| 1,65] 513 9,72 12
18,100 1128| 75| 1,26] 407 9,68 12
21,100 1096] 66| 1,05 356 9,64 12
24,900 1048| 58| 0,87| 309 9,58 12
28,500 997| 53| 0,73] 278 9,51 12

Sa podacima iz PRORACUNA PI-FILTRA mozemo konst-
ruisati linear sa dve cevi GU-81M. Svakako, program se mo-
Ze koristiti i za bilo koje druge dve cevi, uz poStovanje svih
datih uputstava za unos podataka.

Mislim da konstruktorima ovaj program¢i¢ moze biti po—
moc¢ u gradnjama linearnog pojacavaca.

Program moZete dobiti u od njegovog autora ili na:
yu7cw@ neobee.net
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1ZVESTAY © ARG [ As |
ACFIYNOSTIA U
2009, GODIN]

ARG aktivnosti za 2009. godinu su planirane i dogovorno
prinvaéene na sastanku od 18. marta 2009. u prostorijama
Saveza. Pored redovnih aktivnosti predvideli smo i organiza—
ciju jednog viSednevnog kampa, koji bi za cilj imao okupljan—
je svih zainteresovanih za ovu amatersku disciplinu, edukaciju,
sportski trening, pripreme i provere takmicara.

Na osnovu prijavijenjih aktivnosti klubova, kalendar ARG
aktivnosti za 2009 godinu izgleda ovako:

Mesec Datum Mesto Vrsta rada
April 11. Beograd KT
Maj 23-24. Leskovac KT, UKT
Jun 19-21. Pripreme ili kamp

Rumunija 4BC KT, UKT
August 19-21. Kamp Obuka
August 22-23. Otvoreno prvenstvo

Vojvodine KT, UKT
Sept. 16-21. Bugarska Evropsko KT, UKT

1. Takmidenje u Beogradu je organizovano na KoSutnjaku,
u park-Sumi, ovo je prva provera spremnosti takmicara i ure—
daja. Osim ARG takmicara, prisutni su bili i prijatelji srodnih
disciplina iz orijentiring i atletskih klubova Srbije.

2. LOPARG, tradicionalno Leskovacko otvoreno prvenstvo
Svake godine okuplja takmicare iz Bugarske, Makedonije i
Srbije, uspesno je realizovano dvodnevno takmicenje KT i UKT.

3. IV Balkansko prvenstvo

Svake godine okuplja veliki broj takmicara. Tu je prvo me-
dunarodno odmeravanja snaga pre Evropskog ili Svetskog pr—
venstva.

Sto se tice puta,
zatrazeno je od Sa—
veza da finansira
prevoz takmicara na
relaciji:

— Kombi prevoz: za
8 osoba Beograd-
Trgoviste—Beograd
— Gorivo: za vozilo
za 6 putnika Petro-
vac (PoZarevac)-Tr—
goviste—Petrovac

— Racun za kombi prevoz: dostavljen je Savezu i pladen je.
TroSkovi goriva su refundirani po povratku sa takmicenja

Najbolji rezultati naSe ekipe: Mazak Gabriela D-35 UKT -
prvo mesto, KT — treée mesto, ukupno | mesto, Manojlovié
Dragan M-21 UKT - drugo mesto, Borkovi¢ Dragan KT — prvo
mesto.

Prelaznu zastavu Balkanskog Sampionata preuzela je ekipa
Moldavije gde ée biti naredno takmicenje 2010. godine.

4. Kamp "Red Fox" — Vrsac

Kamp je organizovan za potrebe obuke i treninga mladih.
Ideja za odrzavanje ARG kampa,
nastala je joS 2008. godine. Na-
kon Treéeg BC-a mnogi takmi—
Gari kao i predstavnici klubova
gde se ARG aktivno neguje dali
su podrsku ideji 0 neophodnosti
ARG kampa upravo zbog pove-
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éanja clanstva, za
edukaciju novih ¢&la—-
nova, kao i za trening
i druzenje takmicara i
ljubitelja ARG-a.

ARG kamp je
planiran za 30 dece i
5 odraslih, smeStaj i
hrana besplatni. Pri—
javilo se i viSe od tog
broja, ali nisu svi do—
Sli iz verovatno opravdanih razloga. Ipak kamp je realizovan,
pocetnicku obuku, kao i dodatne vezbe goniometrije proslo je
18—-toro dece.

5. Otvoreno prvenstvo Vojvodine

Ucesnici su bili: YUZKMN, YU7AJP, YU7BCD, YU7AOP,
YU7ACO, YU7BPQ, YUTEMN, YUTHFG, ARG tim iz Tuzle.
Peji¢ Zoran se opet potrudio oko rasporeda stanica dok je
Dejan Grozdanovié bez problema vodio ra¢una o sudijskom ti—
mu. Vreme nas je dobro posluzilo. Organizacija je bila napor—
na, ali je vredelo truda.

Veliku i nesebiénu pomoé pruzili su i Raca i Milan kao i
iskusniji goniometristi koji su poku$ali da prenesu znanje i ve—
Stinu mladim takmicarima i da im prenesu ARG "pelcer" ono
Sto nas veze sve ove godine iznova. Voja Kapun je najmanje
dva puta dnevno dolazio u kamp, pratio deSavanja i omogudio
sve ARG aktivnosti.

6. Evropsko prvenstvo, Bugarska od 16-21. septembra
ARG ekipa se prijavila na ovo takmicéenje ali finansijsku po-
drSku od saveza, klubova, sponzora nije dobila, svi su se op—
ravdali ekonomskom krizom. Pojedini takmicari su bili reSeni
da samofinasirajuéi odu na prvenstvo ali nazalost od strane
Bugarske nisu na vreme pristigle garancije za vizu, bez viza
se nije moglo i¢i. Dejan Grozdanovi¢ je kao medjunarodni su—
dija na poziv Bugarske, u¢estvovao na prvenstvu . Ovom prili—
kom se uvaZila kandidatura Srbije za odrzavanje Svetskog pr—
vensva 2012. godine.

Individualni rezultati u 2009. godine:

Major I5tvan, na ARG takmicenju u Szekszardu (Madarska)
1. mesto KT i UKT

Gabriela Mazak, na ARG takmicenju u Madarskoj 1. mes—
to.

Klupske aktivnosti:

— YU7KMN, sekcija u Bezdanu, organizovana obuka za 22
novih goniometrista, treninzi su 2 puta nedeljno, trener Major
IStvan (www.rkntesla.org.rs)

— YU1THFG, stalna, kontinuirana obuka mladih operatora i
goniometrista, treneri — Grozdanovi¢ Dejan i Peji¢ Zoran
(arg.yulhfg.org)
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— YU7ACO, obuku prosli 6 decaka i 2 devojdice, 6. i 7.
razred, treninzi 1-2 puta nedeljno aprilul, trener — Tereza
Gaspar.

— YU7BCD, podmladak kluba aktivno ucestvuje u radio—
amaterskim aktivnostima, uporedo orientiring i planinarstvo,
treneri — Borkovi¢ Dragan i Mika Vidovi¢

— Postoji dosta potencijalnih klubova koji ¢ekaju reakti—
vaciju, pomoé im je neophodna.

Rezime:

ARG klubovi, sekcije ¢esto puta ostaju nevidljive zbog ne—
dovoljne informisanosti kako svoje sredine u kojoj zZive i rade,
mala je zastupljenost medija kako bi se videle aktivnosti radio
klubova, u&eSée u takmicenjima i postignutim rezultatima.
Ove godine nasi ¢lanci objavljivani su u novinama "Politika”,
“Blic”, "Vecernje novosti”, a prilog o takmicenju u VrScu pri—
premila je lokalna televizija “Banat” kao i “Radio—far” iz Ali-
bunara.
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ARG sajt nam je neophodan kako za informisanje ¢lanst—
va, tako i za informacije o radu i aktivnosti naseg saveza kod
medunarodnih ARG asocijacija, kao i za prezentaciju nasih ak-
tivnosti i ¢lanstva pri konkursima za dodelu sredstava. U ok-
viru SRS sajta treba aktivirati ARG stranicu na kojoj bi se na—
Sle informacije o trenutno vaznim aktivnostima. Obzirom da
nema dovoljno mesta, zamolicemo nase ARG ¢&lanove da na
svojim sajtovima postave odredeni sadrzaj sa aktivnoSéu koji
bi bio linkovan prema ARG stranici na sajtu SRS.

Vedito je pitanje finansija, od toga veoma zavise sve ak-—
tivnosti, ARG-u je neophodno da ima saznanje o planiranim i
rezervisanim sredstvima za svoje aktivnosti na podetku tak—
micarske sezone.

U 2010. godini planirane aktivnosti su iste kao i prethod—
ne godine. Oc¢ekujemo da se SRS i SRV izjasne o moguéno—
sti odrzavanja drzavnog prvenstva kao i da podrze ideju orga—
nizacije otvorenog medunarodnog prvenstva. Ove godine je
svetsko prvenstvo u Hrvatskoj a balkansko u Moldaviji.

ARG menadZer SRS
Tereza Gaspar, YU7NRT
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PORTRET

JOVICA - JOGA STOJIIC
Y4UMNIS

Dobro poznati radio—-amater sa ovog podneblja i svima do-
bro znan kao Joca "Jjedinica Jadran Sava'. Na radio—talasima
je njegov miran i stalozen glas vrlo prepoznatljiv, tako da i ne
mora da izgovori svoj pozivni znak, a veé se zna ko se to javl—
ja i odakle je! On i Mija, zvani "MandoV', iz Panceva, ostade
u sedanju svim radio—amaterima po interesantnim i dugim
pricama, svadama, a ponekad i ponekoj psovki na nekom od
simpleksnih kanala, pa ¢ak i preko repetitora.

Joca je radio—amater veé viSe od 48 godina, tako da dée
za dve godine proslaviti 50 godina rada na radio—amaterskim
talasima. Stalno je prisutan na repetitoru R—6, kao i ostalim
repetitorima. Ima B klasu, a roden je ratne 1942. godine u
Ripnju. Zavrsio je KV 8kolu za metalostrugara, a pred polazak
u JNA zavrSio je i maSinsko—tehnicku Skolu | stekao zvanje
konstruktora masinskih alata i opreme.

Godine 1962. stupa u JNA i sluzi vojsku u Strumici i Deb—
ru, gde je bio rasporeden u &etu veze. Tu se obudio i dobro
savladao radio—telegrafiju, rukovanje radio—utrdajima i propise
vodenja vojnog radio—saobradaja. U Tetovu, 1963. godine,
pred velikom vojnom specijalnom komisijom, poloZio je stru¢—
ni ispit za amaterskog radio—operatora i dobio diplomu C kla—
se.

Po izlasku iz JNA Joca se zaposlio u tadasnje "Jugoslo—
venske zZeleznice" i posle doSkolovavanja postaje, prvo masi—
: novoda parnih loko—

motiva, a posle detiri
godina masinovo?a
dizel lokomotiva. Na—
kon nekog vremena
je "avanzovao" i pre-
$ao na elektriéne lo-
komotive. Svoj radni
vek je proveo na ze—
leznici u Lapovu, a
poslednjih deset go-

PORTRET - YU1JS
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dina, pre nego $to je penzionisan, radio je i Beogradu na kon-
troli i ispravnosti Titovog “Plavog voza'.

Dok je Ziveo i radio u Lapovu, nastavio je aktivnho da se
bavi radio—amaterizmom. Polaze D klasu i dobija znak YU1OTD.
U Lapovu je bio jedan od osnivada Radio—kluba "Zivojin Pa-
vlovié¢" YUTAIE, koji je tada brojao 63 stalna c¢lana, a bilo ih
je povremeno i preko stotinu. Zbog velikog interesovanja, ka—
ko mladih, tako i starijih, posle godinu dana, u Batocini je os—
novao Radio—klub YUTADI sa tamo$njim zaljubljenicima u ra—
dio—amaterizam. Klub u Batod&ini je brojao 32 aktivna radio—
amatera. Oba kluba su aktivno radila sa velikim zarom i en-
tuzijazmom i osvajali su klupske i pojedinaéne nagrade i priz—
nanja. Kroz ta dva kluba je proslo na stotine novih radio—
amatera koji su tu stekli nove klase, zvanja i diplome.

Godine 1977, u Kragujevcu, Joca polaze B klasu i dobija
znak YU1JS pod kojim se i danas javlja. Kada je pre$ao da
radi u Beograd, zivi u Ripnju gde je postavio svoje radio—-stan—
ice i antene. Joca radi na UKT-u sa Yaesu uredajoma FT-
221R, FT-290R i ruénim FT-411. Za UKT koristi dve usme-
rene antene, i to: Elrad 1011 i Kuskraft jagi od 17 elementa.
Na KT-u Joca radi sa Kenwood TS-512 i dipolom za 80m.

Takode, treba spomenuti i Jocinu pokojnu suprugu Svet—
lanu, koja je bila radio—amater sa znakom YZ1JJS. U Nato ag—
resiji na Srbiju Svetlana i Joca su bili vrlo aktivni tako da su
oboje, od Slobodana MiloSeviéa, dobili priznanje—diplomu. Oboje
su ucesrvovali u brojnim humanitarnim akcijama za Sta su ta—
kode dobili razna priznanja.

Zajedno sa kolegama radio—amaterima Pecom, Draganom
i éekijem, Joca je montirao i postavio radio—amaterske antene
i repetitore na nekadasSnjem Avalskom tornju i na Crnom
Vrhu. Oni su sve to godinama odrzavali u besprekornpm
stanju, a tosu Cinili bez ikakve specijalne opreme, penjuéi se
skoro do samog vrha Avalskog tornja.

Tekst i fotografije: Zoran Milenkovié, YU2RMZ
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70 — JEWIEN
MOIA AMATERSIKA ZELJA,
NMEOQSTYARLIIVA 12

PUT U
JEMEN

Nije mnogo vremena trebalo mom
prijatelju Dimi, RAQUSU (N20W) da me
nagovori da otputujemo u jednu od naj—
interesantnijih zemalja za radio—amatere,
Republiku Jemen. Malo je bilo proble—
mati¢no sa vremenom, zbog obaveza, a
malo i zbog viza. Vize smo reSili preko
ruske turisticke agencije, koja nam je
obezbedila pismo i program. Vreme sam
nasao, a to je bio podetak februara
2010. godine. Kako smo krajem januara
bili na Svetoj Gori, u mojoj 40-toj poseti
srpskoj svetinji, manastiru Hilandar, na—
dao sam se da ¢ée ova simbolika imati
uticaj na moj put na Bliski istok. Posle
posete Hilandaru, gde nas je bilo 8,
preko Sofije smo se vradali za naSu Sr-
biju, a razlog takvog povratka je bila mo-
ja namera da u Sofiji, u jemenskoj am-
basadi dobijem toliko Zeljenu vizu. Sve
je u povratku bilo normalno do Sofije, ali
tog dana su bile ogromne snezne pada-
vine u Sofiji i prema istoku, tako da, ia—
ko smo imali zimsku opremu, niSta nam
nije pomoglo. U Sofiji smo 3km vozili 3
sata. Ipak, ni veliki sneg nas nije omeo.
Jemenska viza je bila u mojim rukama,
posle 3 sata Cekanja i 50 Evra.

o :
RAQUSU i YT1AD
u hotelskoj sobi u Sani g

——pey |

Posle toga smo se mnogo brze i je—-
dnostavnije vratili u Srbiju. Popodne je
poCeo sneg da se topi, pa su i automo—
bil, koji su imali zadnju vucu, poceli lak—
Se da se kredu.

Spreman, a kada je u pitanju amate—
rizam, naoruzan velikom voljom i Zeljom,
spremio sam se i trebalo je da poletim
4. februra, ali za taj dan su Turci u svo-
joj avio—kompaniji, “Turkish Airlines”,
zakazali Strajk. Izgleda da je samo to
nedostajalo pa da zadovoljstvo bude ko—
mpletno. Medutim, na moju sreéu, Turci
su prekinuli Strajk i ja sam, sa nekoliko
sati zakasnjenja poleteo. Kako je kasnio
avion iz Istanbula za Sanu, uspeo sam
da stignem u Jemen, gotovo u isto vre—
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me kada i Dima, koji je putovao iz Mos-
kve preko Kaira.

Smestili smo se u Sani, u stari deo
grada, za koji kazu da se nije promenio
jo$ od vremena kraljice od Sabe, ili tac-
nije od 14. veka. Nova Sana je savre—
men grad na Bliskom istoku, ali nije
previSe interesantan za opisivanje.

Jemen kao drzava i njegov narod su
veoma stari. Istorijski podaci govore da
su imali veoma ureden adminstrativni
sistem jo$ oko 3000. godine p.n.e. Ja
sam tokom ovog putovanja, imao osedaj
da smo izgubljeni u vremenu i prostoru
kraljice od Sabe. Srecom, pokrivenost
signalom mobilne telefonije je dosta
dobra, imaju ¢ak 3 operatera, ali im zato
granica prema Saudiskoj Arabiji nije de—
finisana, tako da smo imali vezu sa XXI
vekom. O svemu §to se deSavalo to-
kom puta, pisaéu nekom drugom prili—
kom, jer imam dosta interesantnih stvari
i fotografija.

A, sada o onom $to je najinteresan—
tnije, o nastojanju da dobijemo dozvolu
jemenskih vlasti te da dodjemo tokom
aprila, sa grupom srpskih i ruskih radio—
amatera i da aktiviramo ovu retku zem-
lju na radio—amaterskim frekvencijama.
Naoruzani dobrom voljom, ne$to papira
i ¢lanaka iz raznih &asopisa, posli smo
rano, 5. februara u Ministarstvo za tele—
komunikacije i nauku Republike Jemen,
sa Zeljom da nas primi Ministar ove dr—
Zave. Prosli smo sve prepreke, zahvalju—-
juéi nasem arapskom prijatelju i prevo-
diocu.

Dosli smo pravo do Generalng di-
rektora za frekvencije i regulative, kod
Coveka koji nam je i trebao. Bio je ruski
dak, zavrSio je univerzitet u St. Peters—

strana 33.

burgu, a i znao je Sta je radio—amateri—
zam. Cak je ispred nas pravilno spelo—
vao CQ CQ 20 m. Lepo nas je saslusao
i rekao da je zvaniCan stav jemenskih
vlasti da se do daljnjeg ni jedna ne izda
dozvola radio—amaterima iz zemlje i sve—
ta. Rekao nam je da u zadnjih 20 go-
dina nikom nisu izdavane amaterske
dozvole, te da su po njemu sve radio—
amaterske aktivnosti u tom period bile
bez odgovarajudih papira. Pokazao nam
je vise od 30 dopisa zadnjih godina, koji
su mu pristigli iz sveta, za zahtevom da
se piscima tih dopisa dozvoli radio—
amaterska aktivnost. Svi su ostali bez li-
cence, a nikom nije odgovarano. ReCe—
no nam je da su sluzbe bezbednosti Je—
mena glavni protivnik da se izdaju radio—
amaterske licence. Cak ni ubedivanja,
da su Jemen i Severna Koreja jedine
zemlje u svetu bez naSeg pokreta nisu
pomogle. Ja sam bio u obe, ali izgledi
su teski u obe zemlje. Ipak zadovoljstvo
je upoznati jedan druzeljubiv, miran na-
rod. Upoznati jednu drevnu kulturu i
obicaje je veliko zadovoljstvo, a meni je
ovo bila 132. zemlja sa liste Ujedinih
Nacija, koju sam posetio. A Sta je sle—
decde?! Staro radio—amatersko pitanje
koje Cesto zna da ostane vez odgovoral

Pisudi ovo, jo$ uvek sam u Sani, sp-
remajuci se za let u svoju Srbiju pun li-
¢ne satisfakcije i zadovoljstva, mada os—
tasmo bez 70 licence, $to imamo pre—
lepu zemlju, koja je nama radio—amater—
ima dala sve slobode. A znam da je
mnogo mojih prijatelja ocekivalo bolje
vesti.

73, Hrane 70/YT1AD

PS) Nadam se da mi nedete zameri—

ti ovu neostavrenu Zelju — pa ja sam
stvarno u Sani! (11. 02 2010).

70 - JEMEN
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RADIO-FL U
“nDE KONMCAR YUIAST

Radio—klub “Rade Koncar” YU1AST se nalazi u samom
centu Nisa, u Domu Vojske Srbije, tako da je to vojni klub sa
preko stotinu ¢lanova, od kojih je dvadesetak vrlo aktivno i
stalni su ¢lanovi koji se svakodnevno javljaju i odrzavaju veze
sa radio—amaterima iz celog sveta. Svi aktivni ¢lanovi su sa
prvom klasom od 20 do 77 godina. GodiSnje se obavi iz kluba
preko 40.000 potvrdenih radio—amaterskih veza, a posebno
mnogo joS$ veza u kontestima, sto o njima govore na hiljade
dobijenih kueselki, diploma, medalje i pehari. Klub ima srebr—
nu i zlatnu plaketu "Nikola Tesla", Srebrnu i Bronzanu plaketu
JNA.

Mnogi od ¢lanova kluba imaju svoje radio—stanice i anten—
ske sisteme tako da i od kuce rade aktivno i redovno odr—
Zavaju veze.

Radio—klub YU1AST je obucio i dao preko hiljadu radio—
amatera. Klub je imao dve sekcije u dve kasarne, koje naza—
lost, vise ne rade, a koje su vojnike bivSe Jugoslavije obuca—
vale za KT i UKT operatore.

Planovi kluba su da se omasovi sa novim mladim i vred—
nim ¢lanovima i da u svetskim takmidenjima osvoji §to vise
nagrada i priznanja ¢ime bi se klub jo$ bolje rangirao kod nas,
aiu svetu.

PORTRET - YU1AST
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Od radio-uredjaja klub poseduje sledede: FT-1000, Ken-
wud TS-930s, lkom IC-745, UKT FT-221R, IC-271E i nekoli-
ko ruénih uredaja. Za pomenute radiouredaje Klub ima speci—
jalne antenske sisteme i to: TH3Mk3 bim za 28, 21 i 14MHz,
zatim dvoelementni kvad za 14, 21 i 28MHz, dva Zi¢ana bima
(prema zapadu i istoku) za 7MHz, za 3,5MHz dipol, za 50MHz
ima kvad i za UKT nekoliko yagi antena.

Pored pomenutih uredaja klub ima i veliku zbirku starih,
uglavnom ispravnih i vrednih uredaja, zatim, kompjutere, is—
pravljaCe i razni alat i instrumenate.

Klub postoji 50 godina i otvoren je svako vece od 19h, a
redovno nedeljno klupsko druzenje je Cetvrtkom. U klubu vla—
da veliko drugarstvo, poStovanje, red i mir.

Predsednik kluba je po statutu aktivno vojno lice, gospo—
din Momir Tasi¢, sekretar je Bratislav Randelovic, a Sef klup-
skog PPS-a je Marko Zivkovic.

Jedan od najaktivnijih, Marko YT2T

Na kraju ¢emo spomenuti najaktivnije ¢lanove kluba i to:
Bratislav Arandelovié YU2AE, Marko Zivkovié YT2T, Bratislav
Stevanovi¢ Braca YT1TBS, Lazi¢ BozZidar YT2B, Miro Helen
YU2A, Ratko Zivkovié YT5TT, Julija Velji¢ YU8YL, Ciro Simié
YUBNU, SiniSa Stojanovi¢ YT1KA. Najstariji aktivni ¢lan kluba
je Milomir Matovi¢ YU2CV roden 1934. godine, a u neka—
dasnjoj Jugoslaviji je bio armijski prvak u telegrafiji, i to vise
puta.

Adresa kluba je: Radio—klub “Rade Koncar”, Sindeliéev Trg
b.b, PO. Box 76, 18106 Ni§; Tel: 018/509-215
Websajt: www.YUTAST.com
E-mail: yulast@yulast.com

Tekst i fotografije: Zoran Milenkovié, YU2RMZ

mart-april 2010.



USALIEND A R

VHIEURE TAKMICEN I Z4 20490,

ca
CONTEST

~ Datum, vreme

Mesec ltrajanje]  OPses Naziv takmicenja Organizator
06.mart 14:00 . RK “N.Tesla” Sombor
o [24h] 144MHz Martovski VHF YU7KMN
06.mart 14:00 - . SRS
(24h] 432MHzivise | Martovski UHF/SHF ukt@yu1srs.org.s
01.maj 14:00 [24h] | 144MHzivise UKT KUP SRS ukt@yusifs Org.Is
: . 144, 432, 1296 Memorijal Sasa RK “N.Tesla” Jagodina
Maj | oLmajiq00 [6h] | ™"y Botkovié YT1PSB YUIAXY
28.maj 15:00 144MHz samo | Memorijal Bogosav | RK“Valjevo” YUIEBC
[1+1h] FM Petrovi¢ YTIMZQ ytsva@nadlanu.com
05.jun 14:00 [24h] 144MHz Smederevo VHF RK YSUH;E%%EW
11jun 20:00 [48h] |  144MHz Letnji MS kontest RKY?I;gJObiI.M
Jun IARU R150MHz -
19.jun 14:00 [24h] 50MHz Memorijal Mihajlo SRV
Pupin
. . . SRS
20.jun 07:00 [8h] | 432MHz1i vise Letnje UHF/SHF ukt@yui1srs.org.rs
. - . SRV
03.jul 14:00 [24h] | 144MHzivise Tesla memorijal tesla@srv.org.rs
Jul “ R
03.jul 12:00 [2h] 144MHz Vidovdan LS Ba%%allgnlérusevac
Avgust | 07.avg 14:00[24h] |  144MHz VHF Novisad' | " ;{;‘;sc?gpftur?m
) Septembarsko VHF SRS
Septembar | 04.sep. 14:00 [24h] 144MHz (IARU R1 VHF) ukt@yuisrs.org.rs
, . . | Oktobarsko UHF/SHF SRS
02.0kt. 14:00 [24h] | 432MHziviSe | ™o bie bup/shp) ukt@yuisrs.org.rs
Oktobar | 02.0kt.14:00 [7h] 432MHz Vojvodanski oktobar ngt@ssforg rs
17.0kt. 07:00 [5h] 144MHz Vojvodanski oktobar vokt@sélgrforg s
SRS
Novembar | 06.nov. 14:00 [24h] |  144MHz SRS CW ukt@yuisrs.org.rs

mart-april 2010.
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ca
CONTEST

Y G WARATON —~ SO0
HEZULTEAT] ZA JANMUZR 2000,

Kategoriia JEDAN OPERATOR Prvi, januarski deo YUKT maratona za 2010. je zavrSen i primlje—
ni su dnevnici ovog dela takmicenja. Na adresu takmicarske komisi—
Pl Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso je stigla su 42 dnevnika i nijedan za kontrolu. ZapaZeno je da je u
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena odnosu na januar 2009, ove godine poslato skoro 20% dnevnika vi-
1. YUIKT 13/39/7 16/32/9 1136 Se. Po izjavama takmicara na celom podruéju Srbije su bili jako loi
2. YUBA 12/36/8 13/26/10 1116 uslovi za odrzavanje veza, pa se ponovila situacija iz januara 2009,
3. YU2W 10/30/6 20/40/9 1050 kada su se uglavnom radile veze izmedu stanica u lokalu.
4. YUGA 12/36/8 11/22/7 870 . . . . .
5. YUTKG 10/30/7 12/24/7 756 Stanica sa najvise poena ucestvuje u klupskom broju poena sa
' 100, dok se sve ostale stanice porede sa prvom i tako se dobija broj
6. YUZEF 10/30/8 6/12/5 546 poena koje svaka stanica daje svom klubu. Poeni 10 najboljih stan—
7. YU7BL 8/24/4 12/24(7 528 ica jednog kluba se sabiraju i formira se klupski skor.
7. YU7RQ 8/24/5 12/24/6 528
9. YUTAB 16/48/9 0/0/0 432 Kao osnova za obradun postotka pojavljivanja nekog znaka i mul-
10. YU1YO 10/30/7 4/8/3 380 tiplikatora u pristiglim dnevnicima, za 1 (CW) period je 32 dnevnika,
11 YT1 KC 0/0/0 17/34/8 272 aza?2 (SSB) perid je 39 dnevnika.
12. YU5DR 8/24/6 0/0/0 144 . . .
Dnevnik stanice YT8A je neregularan pa se sve veze sa tom sta—
13. YU7BG 0/0/0 11/22/6 132 nicom poniStavaju kao i mnozitelj YT8.
14. YT2U 0/0/0 0/0/0 0
14. YU1ZM 0/0/0 0/0/0 0 Na sajt www.yuTsrs.org.com na linku "Primlieni dnevnici" mogu
14. YUAMM 0/0/0 0/0/0 0 se skinuti svi dnevnici onako kako ih je komisija primila. Klikom na
pozivni znak mogude je pogledati "ERR" log svakog dnevnika sa pri—
- kazanim greskama i razlozima oduzimanja poena.
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW . o
Takmicarska komisija
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) QSO
Qso/Pts/Mit ~ Qso/Pts/Mit  poena YU KT maraton 2010
1. YT4T 16/48/9 13/26/10 432 Kategorija VISE OPERATORA
2. YT7AW 10/30/11 0/0/0 330 Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
3. YU7AF 14/42f7 o/18/4 294 1111 yroT 14/42/8 17/34/9 1292
5. YT1AC 0/0/0 0/0/0 0 2. YU1IGUV 12/36/9 11/22/6 870
5. YT2EA 0/0/0 16/32/6 0 4. YUTW 13/39/6 12/24/4 630
5. YUTYV 0/0/0 0/0/0 0 5. YT5C 10/30/5 9/18/5 480
5. YU7IBB 0/0/0 0/0/0 0 6. YT1V 16/48/9 0/0/0 432
YU7IBB op. YU7RO 7. YT3R 6/18/3 0/0/0 54
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB Kategorija KLUBOVI
Pl Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO Pl Klub Klupsk,el stanicgl ib Poena
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt poena stanice clanova kiuba
1. YU7ZEX 6/18/0 17/34/9 306 1. YUTFJK YTAT, YTAT, YU1KT, YUBA, YUDA, | 487.63
YU1TFJK, YT1TA, YT3R
2. YT3E 0/0/0 19/38/8 304 VTFJK, YTITA, Y13
YU2W, YU7KG, YU7AF, YU7W,
3. Yu2v 0/0/0 9/18/9 162 2. YU7BPQ | YU7BL, YU7RQ, YTSC, YU7ZEX, 397.72
4. YT1PR 0/0/0 8/16/9 144 YT7AW, YU2V
4. YU2MEX 0/0/0 12/24/6 144 3. YUTEFG YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU1Q, YT1PR| 110.39
4. YU1GUV YU1GUV 61.88
6. YT1TA 0/0/0 8/16/7 112 5 YU1EBC YT1V 30.73
7. YT2VPA 0/0/0 0/0/0 0 6. YU1GTU YU1AB 30.73
7. YT50ZC 0/0/0 0/0/0 of| | 7~ YUIACR | YT3E 21.62
8. YUTAHW YT2EA 13.66
7. YU2AVB 0/0/0 0/0/0 0 9. YU7KMN 0.00
7. YU2MT 0/0/0 0/0/0 0 9. YU1KQR 0.00
YU KT MARATON - JANUAR 2010. strana 36. mart-april 2010.



Y G IARATON —~ SO0
HEZYLIAT] ZA FEEBRUAR 20100,

co
CONTEST

Kategorija JEDAN OPERATOR Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) | per. {SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YU2EF 32/96/22 37/74/25 7990 1. YU7AF 31/93/22 28/56/20 2046
2. Yu1Q 30/90/22 30/60/22 1980
2. YU1AB 35/105/22 33/66/24 7866
2. YT4T 30/90/22 30/60/21 1980
4. YUIKT 33/99/21 36/72/22 7353 5. YUTPC 26/78/21 0/0/0 1638
7. YU1SV 26/78/16 0/0/0 1248
6. YU7KG 32/96/19 35/70/21 6640
Kategorija VISE OPERATORA
7. YU1YO 22/66/18 38/76/24 5964
d /76/ Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
8. YT1W 26/78/20 28/56/22 5628 Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/MIt
2. YT5C 35/105/21 36/72/22 7611
10. YUSMMM  17/51/17 32/64/23 4600
3. YU7TW 30/90/20 36/72/23 6966
11. YUSDR 24/1216 23/46/22 4484 ||| 4. YTOT 31/93/22 28/56/20 6258
12. YU4MM 21/63/15 25/50/19 3842 5. YUTFJK 21/63/14 34/68/24 4978
13. YUTMI 15/45/16 23/46/18 3094 6. YUTKNO 14/42/13 33/66/25 48.86
14. YU2RCD 14/42/12 23/46/20 2816 Kategorija KLUBOVI
15. YU7BG 11/33/12 25/50/21 2739 PI. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
16. YU1ZM 16/48/13 18/36/18 2604 YU7RQ, YT5C, YU2V, YU7W,
1. |YU7BPQ | YU7KG, YU7ZEX, YU7AF, 701.62
17. YU1CJ 14/42/12 14/28/16 1960
YU7BL, YU7BG, YT7T
18. YUZMMA  16/48/15 9/18/10 1650 2 |YUTIFJK | YUTKT, YUBA, YT4T, YTQT, 462.07
YU1FJK, YUTKNO, YU@W
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB 3.| YUTEFG YU2EF, YU1Q, YU1YO, YU4MM, 366.14
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/PtsMit  Qso/Pts/MIt YUTZM, YT1PR, YUZMT
1. YU2V 26/78/18 41/82/26 2132 4.|YUIACR | YTSE YUTSV 102.48
2. YT1PR 0/0/0 39/78/27 2106 5 [ YUTGUV | YU1GLV 100.00
. YU1AB 93.64
3. YT3E 28/84/19 38/76/27 2082 | | |8 YUIGTU
7. YUIKQR | YU1CJ, YU2MMA, YT2VPA, 67.37
4. YU7ZEX 25/75/18 38/76/25 1900 uika u1c
YT50ZC
5. YU3AA 0/0/0 38/76/24 1824
8.|YUTHQR | YT1W 67.00
6. YU2MT 0/0/0 33/66/25 1650
9.| YUTAHW | YT2EA 62.50
7. YU2AVB 0/0/0 29/58/23 1334
10.| YU1IST YU1TMI 36.83
8. YT2VPA 0/0/0 28/56/21 1176
11.|YUTAAQ | YU2RCD 33.52
9. YT50ZC 0/0/0 23/46/19 874
12.|YUIBOR | YU1PC 19.50
10. YU3MUP 0/0/0 20/40/15 600
SRS YU3MMM, YUSDR, YU2AVB 124.02
11. YUOW 18/54/16 17/34/16 544 —
Dnevnici za kontrolu: YU1IG, YU1XO
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PROMET KARATA U @SL BlroOU U 2009, GODINI

ZNAK  POSLATO STIGLO  SVEGA ZNAK  POSLATO STIGLO  SVEGA ZNAK  POSLATO STIGLO  SVEGA
YTQED 0.500 1.000 1.500 YU1DI 0.630 0.370 1.000 YU3FX 0.310 1.140 1.450
YT1AA 1.380 0.000 1.380 YUIDKL  9.440 8.720 18.160 YU3ZA 0.380 0.000 0.380
YT1AC 0.240 0.150 0.390 YU1DW 5.790 8.820 14.610 YUAMM  0.340 0.000 0.340
YT1AD 23.830 1.480 25310 YU1DX 0.530 1.480 2.010 YUSBB 3.060 0.000 3.060
YT1AR 0.740 0.620 1.360 YU1EA 6.840 0.300 7.140 YU5DR 1.440 2.100 3.540
YT1BX 0.500 0.400 0.900 YU1ED 1.390 1.180 2570 YU5DX 1.050 0.900 1.950
YT1DT 0.390 0.000 0.390 YU1EF 0.360 0.000 0.360 YUBGZ 1.500 2.250 3.750
YT1DL 0.680 0.000 0.680 YU1EFG  0.580 0.000 0.580 YUSPMT  0.390 0.940 1.330
YT1DJP 0.060 0.160 0.220 YU1EL 1.320 0.300 1.620 YUSRA 2.200 0.000 2.200
YT1E 6.920 7.660 14.580 YUTEM 0.260 0.000 0.260 YUBRY 0.990 0.000 0.990
YT1FM 0.860 2.500 3.360 YU1EQ 0.470 0.000 0.470 YU5ZM 0.380 0.000 0.380
YT1HA 4.010 1.980 5.990 YU1EU 0.280 0.000 0.280 YUBDX 0.840 1.200 2.040
YT1IN 0.360 0.000 0.360 YUTEV 0.570 0.000 0.570 YU7AA 0.490 0.470 0.960
YT1KC 0.280 0.000 0.280 YUTEW 0.320 0.000 0.320 YU7AB 0.450 0.000 0.450
YTILS 0.790 0.800 1.590 YUTEXY  6.250 11.720 17.970 YU7ACO  0.580 0.000 0.580
YTINM 0.550 0.610 1.160 YUTFE 2.520 1.500 4.020 YU7ADY  0.410 0.000 0.410
Y71QQ 0.490 0.000 0.490 YU1FG 1.730 0.000 1.730 YU7AE 3.760 0.210 3.970
YT1TA 0.840 3.010 3.850 YUTFJK 1.900 1.710 3.610 YU7AJM  4.160 9.910 14.070
YT1UM 2.600 2.890 5.490 YUTFW 4.220 2.120 6.340 YU7AL 0.590 0.000 0.590
YT1VM 0.480 0.000 0.480 YU1GT 0.920 1.850 2.770 YU7AM 2.760 2.610 5.370
YT1VP 2.480 0.000 2.480 YUTHB 0.200 0.920 1.120 YU7AOP  2.040 5.280 7.320
YTIWG 0.950 0.000 0.950 YUTHFG  0.950 0.460 1.410 YU7AS 3.260 0.000 3.260
YTIWS 0.300 0.000 0.300 YUTHT 0.140 0.260 0.400 YU7AU 7.090 11.760 18.850
YTIXC 0.620 1.750 2.370 YUTHQR  0.710 0.000 0.710 YU7AZ 2.530 2.820 5.350
YT1XX 1.420 0.000 1.420 YU110 0.430 0.490 0.920 YU7BB 0.460 0.350 0.810
YT1YV 0.690 0.430 1.120 YU1JB 0.380 2.350 2.730 YU7BCD 9510 10.080 19.590
YT1ZP 0.380 1.600 1.980 YU1JF 0.540 0.340 0.880 YU7BH 4.370 6.640 11.010
YT2A 5.300 0.000 5.300 YU1JU 1.930 1.520 3.450 YU7BPQ  6.420 0.100 6.520
YT2AA 1.100 0.000 1.100 YUTJW 2.980 0.000 2.980 YU7BW 1.270 0.000 1.270
YT2ACA  0.360 0.000 0.360 YUTKA 0.530 0.000 0.530 YU7CQ 1.380 0.000 1.380
YT2ED 1.080 0.000 1.080 YUTKH 0.370 0.700 1.070 YU7CW 0.320 0.000 0.320
YT1ISM 0.810 0.000 0.810 YU1KK 0.240 0.000 0.240 YU7DX 0.760 0.000 0.760
YT2LT 1.100 0.000 1.100 YUTKN 1.920 0.000 1.920 YU7DZ 0.590 0.200 0.790
YT2NW 0.420 0.000 0.420 YUTKT 1.720 0.000 1.720 YU7EA 2.280 8.870 11.150
YT2PBG  0.160 0.750 0.910 YU1KY 0.180 0.420 0.600 YU7ECD  0.530 0.000 0.530
YT2PFR 3.030 0.000 3.030 YUTLA 3.420 2.820 6.240 YU7EF 0.740 1.640 2.380
YT2SMS  0.500 0.860 1.360 YUILM 1.400 0.000 1.400 YU7EW 0.390 0.000 0.390
YT2SS 0.580 0.000 0.580 YUTMD 0.400 0.000 0.400 YU7FN 0.240 0.000 0.240
YT2T 7.500 0.000 7.500 YUIMI 0.220 0.000 0.220 YU7FR 0.200 0.500 0.700
YT2TM 0.220 0.000 0.220 YUIMM  0.260 0.700 0.960 YU7FU 0.580 0.000 0.580
YT2WW  0.360 0.440 0.800 YUTMS 0.420 0.000 0.420 YU7FW 1.160 5.750 6.910
YT3A 3.350 0.000 3.350 YUTNA 0.790 2.160 2.950 YU7GPS  0.520 2.500 3.020
YT3AA 4.760 0.000 4.760 YUTNR 1.400 0.580 1.980 YU7HI 0.300 0.720 1.020
YT3M 5.200 0.000 5.200 YUINSK  1.090 0.000 1.090 YU7IAB 2.250 0.000 2.250
YT5CWW  0.330 0.000 0.330 YUTNW 3.300 0.000 3.300 YU7JDE  3.380 0.000 3.380
YT5MW 0310 0.000 0.310 YU1PC 1.950 2.600 4.550 YU7JUV  0.990 1.560 2.550
YT50ZC  0.500 0.000 0.500 Yu1Qr 0.510 0.000 0.510 YU7KM 1.240 1.100 2.340
YT5RA 1.220 0.000 1.220 Yu1QaQ 0.420 0.600 1.020 YU7KW 1.180 1.740 2.920
YTEVA 0.380 1.150 1.530 YUTQW  0.550 0.770 1.320 YU7LS 1.810 6.040 7.850
YT6TT 1.070 0.000 1.070 YU1RA 0.710 0.740 1.450 YU7MS 0.550 1.820 2.370
YT7AW 1.910 0.450 2.360 YU1RE 1.370 0.500 1.870 YU7NT 0.690 0.560 1.250
YT7DQ 0.780 0.000 0.780 YU1TRK 0.600 0.750 1.350 YU7NU 1.720 4.690 6.410
YT7DX 0.970 1.050 2.020 YU1RP 3.710 0.480 4.190 YU7NW 5.400 3.340 8.740
YT7EC 1.840 2.930 4.770 YU1RW 0.740 0.970 1.710 YU7PAA  0.380 0.000 0.380
YT7FT 0.410 0.000 0.410 YU1RJ 0.710 2.700 3.410 YU7PG 1.070 2.880 3.950
YT7KF 0.350 0.000 0.350 YU1SB 0.340 0.120 0.460 YU7PWP  0.950 0.820 1.770
YT7KM 0.400 0.130 0.530 YU1TB 0.330 0.740 1.070 YU7QL 0.990 1.330 2.320
YT7TU 0.390 0.000 0.390 YUITT 2.450 2.500 4.950 YU7RA 1.380 0.000 1.380
YT7TW 0.350 0.000 0.350 YU1TR 0.160 0.000 0.160 YU7VI 0.190 0.000 0.190
YT7WA 0.310 0.000 0.310 YU1UB 0.160 0.040 0.200 YU7XL 0.470 0.770 1.240
Y172 3.620 2.150 5.770 YUTUM 0.820 0.280 1.100 YU7YG 0.790 0.240 1.030
YT9A 4.670 0.000 4.670 YU1UO 0.320 0.000 0.320 YU7zU 0.510 0.370 0.880

YU1VK 0.330 0.000 0.330 YU722Z 0.650 0.000 0.650
YUZHQ  10.410 3.940 14.350 YU1XI 0.670 1.000 1.670 YU7ZEX 1.040 0.000 1.040
YUTAA 1.380 4.080 5.460 YUTXM 0.370 0.000 0.370 YU7TRI 0.270 0.000 0.270
YU1AB 2.820 0.000 2.820 YUTIXW 0.280 0.000 0.280 YUSNU 1.780 0.830 2.610
YUTAAV  3.890 2.310 6.200 YU1YJ 0.980 0.000 0.980 YU9DX 1.560 3.610 5.170
YUTACR  2.350 4.990 7.340 YUTYM 0.550 0.000 0.550
YUTADO  0.410 0.530 0.940 YU1YO 0.450 0.000 0.450 ~Ukupan promet QSL karata u 2009. go—-
YUTAHW  1.250 0.000 1.250 YUTYV 2.710 1.940 4.650 dini je 624.930 kg. L
YUTARC  1.120 1.550 2.670 YU12Z 2.580 3.990 6.570 _Broj pretplatnika u 2009. godini iznosio
YU1AS 0.800 0.230 1.030 YU2DRA  0.740 0.390 1.130 je 228 kg.
YU1AST  1.010 0.000 1.010 YU2EZ 0.300 0.000 0.300 U 2009. godini ostalo je nepodignuto
YUTAU 0.780 0.000 0.780 YU2MBM  0.550 0.790 1.340 oko 75kg QSL-ki iz inostranstva.
YUTAVQ 2.140 1.780 3.920 YU2MT 0.210 0.000 0.210 U inostranstvo je poslato 245.100 kg
YU1BM 0.960 0.400 1.360 YU2TB 0.210 0.240 0.450 QSL karata.
YU1BN 0.600 0.830 1.430 YU2TT 1.670 5.370 7.040 Biro radi na samofinansiranju tj. od upla—
YU1BX 2.740 4.020 6.760 YU2VPA  1.350 0.000 1.350 ta lanova QSL biroa.
YU1CC 0.430 0.170 0.600 YU2vz 0.450 0.110 0.560
YU1CF 0.540 0.000 0.540 YU3A 4.180 0.000 4.180 73, de QSL menadZer
YUIDGH  1.260 0.000 1.260 YU3AA 4.770 11.530 16.300 Petar Filipovié, YTTWW,
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PRODAJEM americki trofejni radio—
prijemnik BC-312N iz 1945. godine. Pri—
jemnik je ispravan i prepravljen da radi
na 220V. Svaki dogovor mogué oko pla—
éanja ili trampe. Zoran Milenkovié, te—
lefoni: 011/261-39-69 ili 063/264-634 i
064/508-3006

KUPUJEM radio—-uredaje trofejnog po—
rekla: prijemnike, predajnike, razni pribor
(pretvaradi, tasteri, el. cevi i dr). Uredaji
mogu biti i nekompletni ili neispravni.
Takode kupujem "COLLINS" prijemnike
(51J3, 51J4, 51S1), kao i mehanicke fil-
tre za iste i drugi rezervni materijal. Jo—
van Doki¢, Beograd, Debarska 25B, te-
lelefon: 011/446-18-69.

ZA MODEL:VC8
ZA MODELE:FT-23R,FT-10/41/50RVX-10,VXA100 VX-400

PRODAJEM pertinaks, vitroplast, ot—
pornike, trimere, potenciometre, kon-—
denzatore, diode, LED, tranzistore, tiris—
tore trijake, IC ... Dostavljam spisak. Ja—
viti se Rancicu, tel. 018/36-1239.

PRODAJEM: RxTx 50MHz, 50W; KT
linear 1,8-21MHz, 100W; FM 145MHz,

10W, linear 144MHz, 100W. Sasa Pasic,
011/2507-257.

CENE ZAVISE OD TIPA | KAPACITETA BATERIJE
AKO SMO POBUDILI VASE INTERESOVANJE,

=

Beograd, Trg Republike 3/VI

JAVITE NAM SE!!!

011 /2635 - 180

hamer@infosky.net

OBEZBEDITE STAN

BRAVE

HA - MOTTURA - POTENT - CISA
o ]mw-mxsvsm

9 ¥ |MONTAZA BRAVA | PRESIFRAVANE,
G SERVIS SIGURNOSNIH VRATA
TAPACIRANJE VRATA...

011/ 85 00 603

063/ 84 08 716

064/ 12 54 681

KUPUJEM stare”tenkovske” odnosno
"telegrafske” sluSalice otpornosti 2-
4000Q, starinske aluminijumske plocas—
te promenljive kondenzatore od oko
500pF, kao i antenska feritna jezgra sa i
bez navoja. Ponude slati na telefon broj:
011/659-389 ili 011/3618-601, za Vuka
Dordevica.

YAESU

mart-april 2010.
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