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Tesline prve dve naprave s radio up-
ravljanjem bili su ~amci, a jedan, s da-
ljinskim upravljanjem, mogao da roni.
Tom prilikom pokazao je samo ovu pod-
mornicu. Komandant E. D`. Kvinbi (mo-
rnarica), koji je za vreme Drugog svet-
skog rata bio zadu`en da za mornaricu
ispituje elektronska oru`ja na Ki Vestu,
Florida, zapisao je da je kao dete pose-
tio Teslinu istorijsku izlozbu: "Bio sam
tamo s ocem, sasvim zadivljen, no ta-
ko|e i nesvestan da sam prisustvovao
danu svemirske navigacije koja }e se
ostvariti kasnije, u slede}em veku. Tesla
nije koristio Morzeovu azbuku. Nije pre-
nosio poruke ni na jednom poznatom
jeziku. Ipak, upotrebljavao je svoje kod-
ne impulse putem Hercovih talasa kako
bi upravljao svojim pionirskim vozilom
bez ljudske posade. Uobli~avao je ko-
mande posetilaca, a prijemnik la|e ih je
automatski pretvarao u stvarne operaci-
je."

Pun potencijal ovog pronalaska bio
je umanjen, delimi~no i zbog toga {to
se Tesla nadao da }e mornarica ozbiljno
razmotriti njegovu upotrebu u ratu. 

"Jedna od mogu}nosti koja nije bila
pokazana", kasnije je pisao autor popu-
larnog nau~nog {tiva Kenet M. Svizi,
"bio je sistem za spre~avanje ometanja
pomo}u koordinacije prijemnika koji su
odgovarali samo na kombinaciju razli~i-
tih radio-talasa potpuno razli~itih frek-
vencija. Druga je bila paraboli~na ante-
na koja se mogla potpuno zatvoriti u
trup broda, tako da je ona bila neprime-
tna, a brod je mogao potpuno da zaro-
ni."

Pronalaza~ nije otkrio ni{ta vi{e nego
svoju osnovnu ideju za{ti}enu patentom
broj 613.809 - sredstvom pomo}u koga
je {titio svoja otkri}a.

Ono {to su njegovi patenti uklju~iva-
li, a posetioci Merdison Skver Gardena
nisu videli, bili su planovi za torpedni
~amac bez posade, zajedno s motorom
i akumulatorom koji bi pokretao elisu,
manjim motorima i baterijama za krmu i
drugim koje bi napajale elektri~no sig-
nalno svetlo i odre|ivale dubinu na kojoj
bi brod plovio. [est torpeda od preko
~etiri metra du`ine trebalo je postaviti
uspravno u dva reda tako da kada jedan
bude ispaljen drugi do|e na njegovo
mesto. Tesla je procenio da bi mornari-
ca mogla da sagradi takav brod za oko
50.000 dolara.

Tvrdio je da bi nekoliko takvih bro-
dova "moglo da napadne i uni{ti celu
armadu - potpuno je uni{ti u toku jed-

nog sata, a da neprijatelj nikada ne ug-
leda onoga ko je to u~inio".

Kada se ovo pro~ulo primio je od
Marka Tvena, koji se tada nalazio u Au-
striji, pismo u kome je humorista pisao:
"Imate li austrijske i engleske patente
tog destruktivnog u`asa koje ste izume-
li? I ako imate, ho}ete li da im odredite
cenu i ovlastite me da ih prodajem? Po-
znajem ministre obeju zemalja - tako|e
i Nema~ke; isto kao i Vilhelma II. "Bi}u
u Evropi evo ve} za godinu dana."

"Ovde u hotelu pre neko ve~e, kada
je grupa zainteresovanih ljudi raspravl-
jala o na~inu da se nacije pridru`e Caru
i razoru`aju, savetovao sam ih da tra`e
ne{to vise ... od razoru`anja putem tro-
{nog papira ... Pozovite velike pronala-
za~e da izmisle ne{to protiv ~ega bi flo-
te i armije bile nemo}ne i tako u~inile
rat nemogu}im. Ne sumnjam da Vi ve}
smerate ne{to sli~no i spremate se da
svetu objavite mir i razoru`anje na prak-
ti~an i neodbranjiv na~in."

"Znam da ste zauzet ~ovek, no za{to
ne ukradete malo vremena da mi napi-
{ete koji red?"

No, koncept je bio isuvi{e napredan
i oni koji su upravljali ameri~kom odbra-
nom proglasili su ga nemogu}im snom.
^ak su i zvani~nici koji su posmatrali
manevre patuljaste la|e u bazenu izjav-
ili da je to "puki laboratorijski ogled" koji
nikada ne bi mogao da funkcioni{e u
istinskim ratnim uslovima.

Teslina demonstracija za vreme
izlo`be u Medison Skver Gardenu bila je
bez sumnje najproro~anskiji doga|aj na
njoj, no i drugi pronalaza~i su tako|e
pripremili predstave kako bi zabavili pu-
bliku. Markoni je, bez odavanja priznan-
ja, upotrebio Teslin oscilator da bi po-
kazao kako mine mogu da budu detoni-
rane pale}i "kubanski dinamitski top"
Markonijevom be`i~nom telegrafijom. A
Edison je prikazao ono {to }e postati
njegova ludost, separator magnetske
rude.

Pupin, predsednik njujor{kog Elek-
tri~nog dru{tva, Edison i Markoni, mo}ni
i umni trio, bili su sada zdru`eni svojom
verom u finansijsku isplativost komerci-
jalne upotrebe radija i trima ambicijama
velikim koliko i Teslina. Jedina stvar koju
su delili bila je rastu}a odbojnost prema
Teslinom uspehu.

Tesla i D`onson pratili su iz dana u
dan vesti o vojnim manevrima i pomor-
skim sukobima, nadaju}i se da }e doz-
nati ne{to o misterioznoj misiji svog pri-
jatelja Hobsona. O njemu se ni{ta nije

znalo od onog naglog polaska po~etkom
maja. U prvom delu juna {panski admi-
ral Severa, ~iji je polo`aj bio predmet
najdivljijih {pekulacija u ameri~koj {tam-
pi, u{unjao se sa svojim brodovima u
luku Santijago po ugalj. Ameri~ka flota
nadmo}nog sastava opkolila ga je, a na
zastavnom brodu "Njujork", bez znanja
porodice i prijatelja kod ku}e, nalazio se
poru~nik Hobson. Bio je temeljito obu-
~en za artiljerca i rukovaocima eksplozi-
vima.

O~ajni~ki plan, gotovo samoubila~ka
misija, usmeren je da zarobi Serverinu
flotu. Ideja je bila da se potopi brod na
naju`em delu ulaska u luku. Stari brod
za prevoz uglja "Merimek" izabran je za
tu svrhu i opremljen torpedima kako bi
sam sebi razneo oplatu. Poru~nik Hob-
son, u dobu od dvadeset osam godina,
bio je odre|en da predvodi misiju s po-
sadom od {est dobrovoljaca.

U pola dva ujutru, za vreme no}i bez
mese~ine, poru~nik i njegova posada
navukli su plutane pojaseve za spasava-
nje preko svojih uniformi. Naoru`ani sa-
mo pi{toljima, upravili su stari teretni
brod prema ulazu u luku. 

Hobson izve{tava kasnije u knjizi ko-
ju je napisao da je rekao svom artiljeri-
jskom saborcu: "^erete, mom~e, no}as
}emo uspeti. Nema te sile na zemlji
koja }e nas spre~iti da u|emo u kanal."

U trenutku kada je izrekao to lo{e
proro~anstvo, {panski reflektor ih je
prona{ao i [panci su osuli paljbu. Gra-
nata je pogodila njihovu kabinu. Hobson
je poku{ao da aktivira torpeda. Samo su
dva reagovala, ostala su bila lo{e spo-
jena. Ukratko, [panci su pretvorili "Me-
rimek" u potopljenu olupinu - no u po-
lo`aju kojim nije blokirana luka. Hobson
i njegovi ljudi, u svojim prototipovima
ronila~kih odela, sko~ili su u more i ot-
plivali do katamarana koji je porinut s
njihove palube. No, upravo kad su se peli
u njega, pribli`io se {panski brod s nao-
ru`anim vojnicima.

Hobson se prise}a da je, dok je gle-
dao u njihove pu{ke pomislio: "Odvratne
kukavice! Da li nameravaju da nas hlad-
nokrvno pobiju. Ako to u~ine, hrabra
nacija }e doznati i zahtevati namirenje
dugova."

Ipak, do{lo je do odre|enog popu{-
tanja kada je admiral Servera, koji je
li~no bio na la|i, odveo amerikance u
{pansku tvr|avu i postupio s njima s
velikom ljubazno{}u i ubrzo ih razmenio
za {panske zatvorenike.
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Do 70-tih godina XX veka najvi{a
osmotrena frekvencija, kod ovog UKT
moda rada, je bila 102,7MHz. Od 8. no-
vembra 1976, kada je amater iz Vene-
cuele, YV5ZZ ~uo DOWN LINK (izlazni
link na 145MHz) od satelita "OSCAR-7",
dok je ovaj bio jo{ duboko ispod njego-
vog horizonta (10 minuta ranije od pro-
ra~unatog AOS), po~inje era TEP ama-
terskih komunikacija na 2m bandu. Po-
tom je ova ista stanica radila 29. okto-
bra sa LU1DUA i to je bio QRB od
5044km.

Prvi rekord kod ve~ernjeg TEP-a po-
stavila je stanica ZE2JV, iz Rodezije (da-
nas Zimbabve) kada je radila sa stani-
com 5B4WR, sa ostrva Kipar, dana 28.
aprila 1978. na 144MHz, a QRB je bio
6300km!

Dana 20. marta 1979. stanica iz Gr-
~ke SV1DH ~ula je bikon ZE2JV na 432
MHz, {to je na ovom opsegu bio novi
svetski rekord sa 6300km!

Vreme pojavljivanja ve~ernjeg TEP-a
je uglavnom izme|u 20:00 i 23:00 GMT.

Danas je monitoring TEP-a na 144
MHz vrlo ote`an, jer nema aktivnosti iz
ovih, nekada aktivnih, afri~kih zemalja.
{to se ti~e 6m i 10m banda tu je situ-
acija ne{to bolja.

Ovom prilikom isti~em i podatke da
su 80-tih godina iz Junoafri~kih zemalja
radili bikoni ~ija je ERP bila 10kW. Bez
obzira na ovoliku snagu tada{nja tehni-
ka nije dozvoljavala amaterima automat-
ski monitoring, dok danas to za prose-
~nog amatera uop{te ne predstavlja
problem. Li~no mislim da bi moglo da
se proba sa JT65B modom u periodima
godine i u pomenutim lokalnim vreme-

nima, u cilju ispitivanja ~ujnosti i even-
tualnog prolaska preko TEP-a ovog dig-
italnog signala!? Me|utim, ove testove
bi trebale da probaju bolje opremljene
stanice koje raspola`u sa ve}im snaga-
ma TX-a.

POSLEPODNEVNI TEP (aTEP)

Javlja se u kasno posle-podne i rano
predve~erje i generalno se mogu raditi
veze na rastojanju od 6000km i na fre-
kvencijama koje su ni`e od 60MHz, tj.
na donjim VHF bandovima. Pored CW
mogu}e si i SSB veze. Ova vrsta TEP
se jo{ naziva i super F mod (koji se oz-
na~ava kao FF), kod koga se signal prvo
odbija od jonosfere u ekvatorijalnoj ano-
maliji, a potom tako|e jo{ jednom od
jonosfere ali sa druge strane mag-
netnog ekvatora. Naj~e{}e vreme rada
je od 15:00 do 19:00 GMT.

Dana{nja situacija nije ni malo nak-
lonjena amaterima koji bi hteli da plani-
raju o`ivljavanje rada preko TEP u Evro-
Afri~kom sektoru. Na prvom mestu pri-
like u afri~kim zemljama su se zna~ajno
promenile tako da je danas te{ko koor-
dinirati bilo kakvu aktivnost po pitanju
postavljanja, odr`avanja i kontrole rada
bikon stanica. Ne treba smetnuti sa
uma da se kod ovih stanica radi o ve-
}im izlaznim snagama predajnika i da to
u smislu pravilnog odr`avanja predstavl-
ja veliki problem. Me|utim, i kada bi se
u Evropi tj. na ostrvu Kipar, Gr~ka, Ma-
kedonija, Crna Gora, Albanija, Bugarska,
Srbija itd. i na{lo mogu}nosti da se po-
stave bikon stanice postavlja se vrlo oz-
biljno pitanje ko bi ih slu{ao!? Autor se
nada da bi se u Ju`noj Africi jo{ i mogli
na}i operatori koji bi se animirali za u~e-
stvovanje u eksperimentima TEP-a na
144MHz. Me|utim, to bi morala biti ko-
ordinirana akcija iz vi{e zemalja, odnos-
no najbolje bi bilo da bude evropskog
karaktera jer bi jedino na taj na~in pred-
stavljala garanciju za uspeh. Zbog ova-
kve situacije TEP otvaranje i ne mo`e
biti registrovano jer, kao {to je ve} po-
menuto u Evro-Afri~kom regionu fale
BIKON stanice! Autor i ovom prilikom
apeluje na ~itaoce, a pre svega radio-
amatere da iskoriste svoja poznanstva
sa radio-amaterima iz Ju`ne Afrike i da
se po ovom pitanju sa njima postigne

dogovor o otpo~injanju eksperimenata i
ispitivanja TEP ali tek po{to se kod njih
postavi bar jedna FAR/BIKON stanica na
144MHz.

Danas se jedino u ju`no-ameri~kom
regionu evidentira aktivnost stanica pre-
ko TEP.

VI - PROSTIRANJE
RADIO-TALASA

6.1. OP[TE O PROSTIRANJU
RADIO-TALASA

Ispitivanje prostiranja radio-talasa je
od fundamentalnog zna~aja za Teleko-
munikacije, a u okviru njih za ~itav niz
radio-slu`bi. Radio-amaterske organiza-
cije imaju krucijalni zna~aj za nacionalne
institute koji se bave ovom delatno{}u,
jer imaju ~itavu infrastrukturu dobro op-
remljenih amaterskih radio-stanica od
VNF pa sve do SKT podru~ja.

Tako|e, radio-amateri se ovim hobi-
jem bave iz ljubavi tako da sa svojim iz-
ve{tajima zna~ajno doprinose kod otkla-
njanja pojedinih "enigmi" vezanih za pri-
rodne fenomene koji se pojavljuju kod
prostiranja radio-talasa. Ali pre nego {to
po~nemo sa opisom pojedinih pojmova
vezanih za prostiranje talasa osvrnu}e-
mo se ukratko na aktivnost Sunca obzi-
rom da ono ima fundamentalni uticaj na
prostiranje radio-talasa.

6.2. UTICAJ SUNCA NA PRO-
STIRANJE RADIO-TALASA 

Za Sunce ka`emo da je izvor `ivota
na planeti Zemlji. To isto mo`emo re}i i
za radio-komunikacije na matici, jer nje-
govom aktivo{}u dolazi do kardinalnih
promena u atmosferi tj. Jonosferi, a {to
opet dovodi do zna~ajnih reperkusija u
prostiranju radio-talasa.

Zbog toga, nas ovde prvenstveno
zanima aktivnost Sunca sa aspekta pro-
stiranja KT i UKT kao i obja{njenja pri-
rodnih anomalija koje se javljaju pri toj
pojavi. U tom kontekstu }e u nastavku
biti ukratko navedeni osnovni podaci o
Suncu kao i o njegovoj atmosferi i po-
javama koje se u njoj javljaju.

Sl.  91.  Polo`ajj  linijjee  magneettnog
eekvattora,  zeeleena  bojja



strana 5.mart-april 2010. NA[A ISTORIJA (8)

6.2.1. OSNOVNI PODACI
O SUNCU

Sunce je nama najbli`a zvezda za
koju ka`emo da je centralno telo na{eg
Sun~evog sistema. Ono za nas na Ze-
mlji predstavlja izvor svetlosti, toplote i
`ivota.

"Sunce je velika usijana plazmena lo-
pta, sastavljena uglavnom od vodonika i
helijuma, pri ~emu na svakih deset ato-
ma vodonika dolazi jedan atom helijuma
(koji je prvo otkriven na Suncu pa tek
onda na Zemlji; dobio je ime po Heliju
bogu Sunca). Svi ostali elementi ~ine
oko 2% Sun~eve mase. Neobi~an je
karakter Sun~eve rotacije, ~ija brzina
opada od ekvatora, gde je period rotaci-
je ta~ke na povr{ini 25 dana, prema po-
lovima, gde na {irinama ve}im od 60O

stepeni iznosi 30 i vi{e dana. Sunce u
proseku obavi jednu rotaciju za 27 dana"
[2].

6.2.1.1. SUN^EVA ATMOSFERA
Sunce zra~i u veoma {irokom delu

elektromagnetnog spektra: u oblasti ga-
ma-zra~enja , rentgenskoj, ultraljubi~as-
toj, vidljivoj, infracrvenoj i radio-oblasti.
Posmatranjima je dostupna samo Sun-
~eva atmosfera koja se uslovno deli na
tri sloja me|u kojima ne postoje o{tre
granice: FOTOSFERU, HROMOSFERU i
KORONU. Sva tri ova sloja su vidljiva u
vizuelnom delu spektra.

6.2.1.1.1. FOTOSFERA
Fotosfera je donji sloj debljine oko

300km. Vidljiva je u obliku sjajnog `utog
diska. Njen sjaj je najve}i u centru, a
postepeno opada prema rubovima dis-
ka.

6.2.1.1.2. HROMOSFERA 
Hromosfera je srednji sloj Sun~eve

atmosfere. Prostire se na visini do 3000
km. Vidljiva je kratkotrajno za vreme to-
talnih pomra~enja Sunca kao svetli cr-
venkasti prsten oko Meseca.

6.2.1.1.3. KORONA
Korona je najvi{i sloj Sun~eve atmo-

sfere koji se prostire i do nekoliko radi-
jusa Sunca. Odlikuje se malom gusti-
nom, visokom temperaturom i veoma
slabim sjajem koji iznosi oko milionitog
dela sjaja fotosfere ili polovine sjaja pu-
nog Meseca. Donji, sjajniji, slojevi koro-
ne se mogu posmatrati svakodnevno, a
krajnji, gornji slojevi korone su vidljivi
samo za vreme totalnih pomra~enja.
Forma korone, sjaj i razmere se znatno
menjaju sa promenom aktivnosti Sunca.
U trenucima "mirnog Sunca" korona je
slabo izra`ena, elipsastog oblika i izdu-

`ena du` ekvatora. U periodu poja~ane
aktivnosti korona je veoma izra`ena i
kru`nog oblika, Sl. 92.

Sl.  92.  Sun~eeva  korona  za  vreemee
ttottalnog  pomra~eenjja  

6.2.2. POJAVE U
SUN^EVOJ ATMOSFERI

Sun~eva atmosfera se odlikuje stal-
nim dinami~nim procesima. U vidljivom
delu spektra mogu}e je posmatrati sle-
de}e pojave: SUN^EVE PEGE, GRANU-
LE, FOKULE, ERUPCIJE i PROTUBE-
RANCE.

6.2.2.1. SUN^EVE PEGE
Sun~eve pege su najuo~ljivije pojave

na Sun~evom disku. Posledica su jakih
lokalnih magnetnih polja u fotosferi.
Temperatura im je ni`a za oko 1500OC
od okolne fotosfere. Mogu biti razli~itih
linearnih dimenzija, od 0,5O do 40O he-
liocentri~nog ugla. Vrlo sitne pege nazi-
vaju se pore.

Kada pege dostignu dimenzije preko
40.000km, vide se sa Zemlje slobodnim
okom bez opti~kih instrumenata. Pege
se obi~no sastoje od tamnijeg dela koji
se zove senka (umbra) i manje tamnog
dela koji opisuje senku i zove se polu-
senka (penumbra). Senka ima granular-
nu strukturu (sli~nu fotosferskoj granu-
laciji), dok polusenka ima vlaknastu st-
rukturu. Ponekad se mogu posmatrati i
sjajni mostovi koji dele senku na dva
dela ili vi{e njih. Pege se naj~e{}e po-
javljuju u grupama, ali se javljaju i
usamljene, Sl. 93.

Sl.  93.  Peegee  na  Suncu
Sl.  94.  Grupa  peega  na  Suncu  od  3.

jjuna,  2001.  godinee  

Sl.  95.  [kolski  primeer  snimka  peegee  i
poree  na  Suncu,  22.  jjanuar  2005.

godinee  

Mogu imati povr{inu od jednog do
nekoliko hiljada milionitih delova Sun~e-
ve polusfere. `ivotni vek pega se kre}e
u rasponu od nekoliko ~asova do neko-
liko meseci. Pojavljuju se u dve, u od-
nosu na ekvator simetri~ne zone na
Suncu, u rasponu 5 - 45 heliografske
{irine. Vrlo retko se javlaju na {irinama
ve}im od 50O i u neposrednoj blizini ek-
vatora.

6.2.2.2. GRANULE
Granule su osnovni strukturni ele-

menti fotosfere vidljivi teleskopom.

Sl.  96.  Granulacijja:  Snimak  jjee  dobijjeen
sa  {veedskim  vakuumskim  tteeleeskopom
za  Suncee  1997.  Razmak  izmee|u  podeelee

na  skali  iznosi  1000km

Za njihovo posmatranje je potreban
instrument sa kvalitetnom optikom i iz-
vrsni atmosferski uslovi. Granule daju
Sun~evoj povr{ini izgled "ka{e" koja se
kuva. Nastaju kao posledica konvekcio-
nog kretanja toplijih gasova ka povr{ini,
gde se hlade i vra}aju u dublje slojeve
fotosfere. Pre~nik im je oko 1500km, a
traju oko 10 minuta. Granule se najbo-
lje vide u centralnoj zoni Sun~evog dis-
ka i sve slabije ka rubu, gde u potpu-
nosti prestaju biti vidljive.

6.2.2.3. FAKULE 
Fakule su svetle oblasti u fotosferi.

Vezane su sa slabim magnetnim poljima
i sjajnije su od okolne fototsfere u pro-
seku za 20%. U vidljivom delu spektra
vide se samo u blizini rubova diska (na
rastojanju 30-40O), zahvaljuju}i zatamn-
jenju rubnih delova diska {to dovodi do
poja~anja kontrasta. Fakule su tesno po-
vezane sa pegama.
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Sl.  97.  Sasttav  peega  na  Suncu

Na gornjoj slici se jasno vidi sastav
pega, tamna podru~ja (UMBRA) koje su
okru`ene sa polusenkom (PENUMBRA).
U njihovoj okolini, bli`e rubu, prime}uju
se svetla podru~ja ili FAKULE.

Sve pege se javljaju u fakularnim
poljima, mada postoje fakule bez pega
(oko 10% ukupnog broja). Kao i pege,
fakule se javlaju u simetri~nim zonama
na obe Sun~eve polusfere. Za razliku od
pega, zone njihovog prostiranja su ne{to
{ire. Pored toga, fotosferske fakule se
mogu posmatrati i u blizini Sun~evih po-
lova, naj~e{}e za vreme minimuma Su-
n~eve aktivnosti. `ivotni vek fakula bez
pega traje oko dva meseca, a fakule sa
pegama mogu trajati i vi{e meseci.

6.2.2.4. ERUPCIJE 
Erupcije (bljeskovi) se mogu posma-

trati u vidljivom delu spektra samo u
izuzetnim prilikama. Vrlo sna`ne erupci-
je se javlaju naj~e{}e u vreme vrlo
visoke aktivnosti Sunca, Sl. 98.

Sl.  98.  Erupcijja  na  Suncu  od  7.  seeptteem-
bra, 2005.  godinee  kojja  jjee  po  svojjojj

snazi  {eettvrtta  najjvee}a  u
posleednjjih  15  godina

"Vatrena "noga", odnosno eruptivna
rominencija kako je nazivaju astronomi,
predstavlja zapravo petlju magnetskih
polja u koju se uhvatila velika koli~ina
vrelog gasa. Kako ta prominencija pos-
taje nestabilna, probija u podru~je oko
Sunca i zatim se ~ini da nestaje.

Sl.  99.  Jeedna  od  jja~ih  eerupcijja  na
Suncu  snimljjeena  sa  uree|ajjeem  SOHO

na  satteelittu

Kada su solarne erupcije usmerene
u pravcu Zemlje, one zna~ajno uti~u na
njenu magnetosferu, menjaju}i ja~inu,
intenzitet i smer delovanja Zemljinog
magnetnog zra~enja {to ometa prenos
radio-signala, funkcionisanje elektroma-
gnetnih ure|aja i drugo. Ova erupcija ni-
je bila okrenuta ka na{oj planeti, ali se
o~ekuje da }e u narednom periodu, do
kraja leta, Sun~eva aktivnost biti i do 8
puta ve}a od uobi~ajene, {to nije neo-
bi~no za period letnjih meseci u posled-
njih nekoliko godina, te da }e biti i
erupcija koje }e biti usmerene u pravcu
Zemlje" (autor: Sanja Jovi}).

6.2.2.5. PROTUBERANCE 
Protuberance se mogu posmatrati

uz pomo} koronografa ili za vreme to-
talnih pomra~enja, kada se vide u obliku
sjajnih pramenova materije koja izlazi iz
hromosfere.

Sl.  100  Digittalni  snimak  prottubeerancee

Za nas, radio-amatere, naro~ito su
va`ne informacije o stanju aktivnosti Su-
nca. "Pojavljivanje i nestajanje pojedi-
na~nih pega na Suncu nije jedina prom-
ena. Takodje se periodni~no menja i nji-
hov ukupan broj. Na osnovu nekoliko
vekova posmatranja zaklju~eno je da
postoje takozvani ciklusi pega. Na slici
dole grafi~ki je prikazan broj vidjenih
pega svake godine XX veka.

Sl.  101.  Preegleed  osmottreenih  peega  u
godinama  XX  

Broj pega dosti`e svoj maksimum, u
proseku, svakih 11 godina, a zatim se
smanjuje skoro na nulu pre nego {to ci-
klus ponovo po~ne. Medutim, period je-
dnog ciklusa pega nije uvek isti i on mo-
`e da traje izme|u 7 i 15 godina. Sa na-
predovanjem ciklusa menja se i heliog-
rafska {irina na kojoj se pege javljaju.
Pojedine pege se ne pomeraju niti dole
niti gore, ali nove pege se pojavljuju bli-
`e ekvatoru od prethodnih kako je cik-
lus sve bli`i svom maksimumu. Na slici
dole prikazane su heliografske {irine na
kojima se vide pege u funkciji od vre-
mena.

Sl.  102.  Heeliografskee  {irinee  na  kojjima
see  videe  peegee  u  funkcijji  vreemeena

Na po~etku svakog ciklusa, u vreme
minimuma aktivnosti Sunca, mogu}e je
videti samo nekoliko pega. One se tada,
naj~e{}e, nalaze u dve uske zone, sev-
erno i ju`no od ekvatora, na {irinama od
25O do 30O. Pribli`no ~etiri godine kas-
nije, u vreme solarnog maksimuma, broj
pega je zna~ajno porastao. Pege se tada
nalaze u pojasu od 15O do 20O severno
i ju`no od ekvatora. Kona~no, na kraju
ciklusa, ukupan broj pega je opet mali,
a ve}ina pega se nalazi u pojasu od 10O

oko ekvatora. Prva godina novog ciklusa
se poklapa sa poslednjom godinom pre-
thodnog ciklusa.

Ciklus pega je, ustvari, samo polov-
ina dvadesetdvogodi{njeg ciklusa aktiv-
nosti Sunca. Tokom bilo kog ciklusa pe-
ga svi parovi pega, koji se nalaze na is-
toj hemisferi, imaju isti polaritete mag-
netskog polja, dok parovi na drugoj he-
misferi imaju suprotan polaritet. Me-
|utim, ova orijentacija se menja nakon
ciklusa od 11 godina. Zna~i, ako posma-
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tramo promenu celokupnog magnetng
polja Sunca, za ponavljanje punog ciklu-
sa potrebne su 22 godine. Period od 11
godina je vreme koje je potrebno da
magnetsko polje Sunca potpuno pro-
meni svoj polaritet. Treba pomenuti da
ove promene ne moraju da se odvijaju
na obe polulopte istovremeno. Tako se
na primer pozitivni (N) pol magnetnog
polja u periodu od 1952. do 1957. na-
lazio na severnoj Sun~evoj polulopti, a
negativni (S) na ju`noj. Me|utim, 1957.
do{lo je do promene polariteta na ju`-
noj, a godinu dana kasnije i na severnoj
polulopti. 

Astrofizi~ari smatraju da magnetno
polje Sunca nastaje i menja svoj inten-
zitet zbog stalnog rastezanja, uvrtanja i
nabiranja linija polja {to je uzrokovano
diferencijalnom rotacijom Sunca i kon-
vektivnim prenosom toplote. Teorija pre-
dvida da intenzitet polja treba da raste
do maksimuma, a zatim da padne na
nulu, i onda proces po~inje ponovo. Up-
ravo ovakva periodi~nost promene ma-
gnetskog polja registovana je na Suncu.
Aktivnosti na povr{ini Sunca, npr. ciklus
pega, prate promene ja~ine magnetskog
polja. Promena broja pega i njihove mi-
gracije ka manjim heliografskim {irina-
ma posledica su ja~anja magnetnog po-
lja, odnosno obmotavanja linija polja oko
ekvatora. 

Sl.  103.
Prikaz  brojja  peega  i  Maundeerovog

Na slici 103. prikazan je grafikon
promene broja pega u poslednjih neko-
liko vekova, ta~nije od otkri}a teleskopa
do danas. Kao {to se vidi 11-togodi{nja
periodicnost ciklusa je vrlo nepravilna.
Ne samo {to period varira izme|u 7 i 15
godina, ve} se u pro{losti de{avalo da
ciklusi potpuno izostanu. U ~ast britan-
skog astronoma koji je ukazao na ovu
pojavu, duga~ak period slabe aktivnosti
od 1645. do 1715. naziva se Maunderov
minimum. Za vreme ovog minimuma
nije samo broj pega bio mali ve} je i
korona Sunca za vreme pomra~enja bila
slabo izra`ena a aurore su se javljale vr-
lo retko. Bez potpunog razumevanja uz-
roka solarnog ciklusa ostaje nepoznato
zbog ~ega nastaju ovakvi povremeni
prekidi u ciklusu aktivnosti. Mnogi ast-

ronomi smatraju da su minimumi uzro-
kovani promenama u konvektivnoj zoni,
ali ovakvo pona{anje na{e zvezde i dalje
ostaje tajna" [3].

Zbog svega {to je navedeno radioa-
materi prate aktivnost sunca ili preko
pojedinih ~asopisa ili u realnom vreme-
nu preko interneta.

6.3. PROSTIRANJE
KRATKIH TALASA

Kratki talasi, zajedno sa talasima
svetlosti, spadaju u elektromagnetske
talase (EMT). Zajedni~ka odlika im je da
im je brzina prostiranja ista tj. kroz pro-
stor se {ire brzinom od oko 300.000
km/h. Kratki talasi se mogu odbijati (ref-
leksija), lomiti (refrakcija) i ogibati (difra-
kcija).

Na samom po~etku razvoja radio-te-
hnike i radija (dvadesetih godina pro{log
Veka), u stru~noj javnosti je vladalo mi-
{ljenje da kratki talasi (KT) nemaju neki
naro~iti zna~aj za radio-komunikacije.
Ovakvo gledanje je bila direktna posled-
ica tada{njeg mi{ljenja nau~nika da je
domet radio-talasa proporcionalan nji-
hovoj talasnoj du`ini. Smatralo se da je
za radio-komunikacije na ve}e daljine
potrebna {to ve}a talasa du`ina, odnos-
no ni`a frekvencija predajnika. Zbog to-
ga su tada{nje velike radio-stanice civil-
ne i vojne mornarice, za vezu sa preko-
okeanskim brodovima, koristile frekven-
cije predajnika u opsegu od 10 do 30
kHz. Ove frekvencije su omogu}avale
vezu gde skoro da nije bilo razlike pri
prijemu signala, bilo no}u ili po danu.

Kao {to je ve} pomenuto, tada se
smatralo da radio-talasi ~ija je talasna
du`ina bila ispod 200m, nisu imali nika-
kvo prakti~no zna~enje. Me|utim, danas
je poznato da je {irenje ovih talasa zavi-
sno od doba dana, tako da su signali bili
mnogo ja~i po no}i nego po danu.

Ova pojava se tuma~ila sa pove}a-
nom apsorcijom elektromagnetne ener-
gije talasa usled sun~evog zra~enja, ko-
je je maksimalno po danu. Tako|e, za-
pa`eno je da je slabljenje talasa bilo
manje iznad povr{ine mora nego iznad
kopna. Povr{inski talas ja~e je izra`en
ako je frekvencija ni`a, tj. ako je talas-
na du`ina ve}a.

Sve ovo {to je do sada navedeno
vezano je za povr{insku komponentu KT
tj. za onaj njihov deo koji se {iri uz sa-
mu povr{inu Zemlje, po ~emu su i dobili
ime. Uspe{nim vezama na KT, koje su
ostvarili radio-amateri i tezom da na go-

rnjim slojevima atmosfere postoje joni-
zovani delovi od kojih se deo talasa od-
bija, nau~nici su do{li do zaklju~ka da je
to druga komponenta radio-talasa tj.
prostorna komponenta.

Ova komponenta EMT ne prostire
se uz povr{inu Zemlje ve} se iz antene
predajnika {iri u prostor i pod odre|e-
nim uslovima se mo`e vratiti ponovo
nazad, na Zemlju. Da bi se do~arala sli-
ka {irenja talasa u prostoru obi~no se
navodi primer kada se baci kamen u
mirnu vodu. Tada, kao {to je poznato,
dolazi do talasanja vode od mesta gde
je kamen upao. Stvoreni talasi se {ire
radijalno po povr{ini vode. Na isti na~in
se pretstavlja i {irenje radio-talasa u
prostoru.

Sa aspekta radio-komunikacija pod
pojmom "prostor" ranije se upotrebljavao
izraz "etar", koji je, mo`e se re}i, vi{e
`argonski pojam. Pravilnije je koristiti
pojam atmosfera jer ona ima prvoraz-
redni zna~aj za `ivot ljudi na Zemlji od-
nosno jonosfera, koja je vrlo bitna za
prostiranje radio-talasa. Zato }emo ovde
ukratko samo pobrojati njene slojeve,
Sl. 104.

Sl.  104.  Veerttikalna  podeela  attmosfeeree
po  slojjeevima

Za `ivot na Zemlji, kao {to je pozna-
to, najva`nija je atmosfera tj. njen najni`i
sloj koga nazivamo troposfera. Njena vi-
sina se prote`e do 10km i u njoj se pod
dejstvom sun~evog zra~enja de{avaju
svi fizi~ki procesi koji su veoma bitni za
`ivot ~oveka na Zemlji. Za meteorologi-
ju je tako|e, vrlo va`an ovaj sloj jer se
sve meteorolo{ke pojave de{avaju u
njemu. Tako|e, ona je odgovorna za ap-
sorpciju UKT-a pa i drugih talasa.

Iznad troposfere, na visini od 10 do
(25- 30)km, nalazi se sloj male gustine
u kome nema vi{e strujanja vetra i zbog
toga je i dobio ime stratosfera. Dosada-
{nja ispitivanja ovog sloja pokazala su
da kroz stratosferu prolaze svi radio-ta-
lasi i da ona nema uticaja na njihovo {i-
renje.

Iznad stratosfere nalazi se jonosfera,
koja ima veliki uticaj na prostiranje ra-
dio-talasa. Kod opisa tropo tehnike rada
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na UKT ve} su opisani zna~ajniji proce-
si u troposferi. Sada }e u nastavku ove
bro{ure biti vi{e re~i o de{avanjima u
JONOSFERI.

6.3.1. JONOSFERA

Jonosfera je dobila svoje ime po jo-
nima, sitnim ~esticama, nosiocima nae-
lektrisanja veoma razre|enih atmosfer-
skih gasova. Zbog toga je 1926. ser Ro-
bert Watson predlo`io da se jonizovani
deo u prostoru izme|u 50 i 1100 km iz-
nad Zemlje nazove tim imenom. Me|u-
tim, iz prakti~nih razloga obi~no ka`emo
da je ovaj sloj pozicioniran iznad strato-
sfere u visini od 25, tj. 30km pa sve do
blizu 500km. Tako|e, sve visine iznad
ove naziva}emo me|uplanetarni prostor.

U literaturi se mo`e nai}i i na podelu
jonosfere na nì u (visina jonizovanog slo-
ja do 100km), srednju (visine jonizovanih
slojeva od 100 do 160km) i visoku jo-
nosferu. Ovakva podela proisti~e iz pe-
rioda kada su definisane karakteristike
jonosfere u zavisnosti od naelektrisanja.
Zato se i ka`e da su u ni`oj jonosferi
glavni faktori ostvarivanja jonizacione
ravnote`e fotohemijski procesi; u sred-
njoj jonosferi jonizaciju odre|uju termi~-
ki i dinami~ki procesii dok kod visoke
jonosferske oblasti zna~ajnu ulogu ima
transfer naelektrisanih ~estica u plazmi
koji je nastao pod uticajem ambipolarne
difuzije i jonosfersko-magnetosferskom
interakcijom.

Sl.  105.  Veerttikalna  podeela
jjonosfeeree  po  slojjeevima

Smatram da su ovo suvi{e kompli-
kovani pojmovi za ljude hobiste tj. ra-
dio-amatere prakti~are. Me|utim, za one
radio-amatere koji se bave nau~nim ra-
dom ovaj hobi je neiscrpna oblast. Posle
ove male digresije nastavi}u sa {to jed-
nostavnijim obja{njenjima vrlo slo`enih
fizi~kih pojava koje se de{avaju u jonos-

feri. U najvi{im slojevima  zemljine at-
mosfere odnosno jonosferi, svakodnev-
no, dolazi do jonizacije gasova iz vi{e
razloga, i to:

- delovanje ultraljubi~astog zra~enja,
koje poti~e sa Sunca (~ija se apsorpcija
vr{i u vi{im slojevima zemljine atmos-
fere);

- delovanje razli~itih jonizovanih ~es-
tica tzv.korpuskularno zra~enje (ove ~e-
stice pristi`u u atmosferu kao direktna
posledica aktivnosti sun~evih pega), i 

- delovanje ~estica tzv."svemirske
pra{ine", tj. meteorita, koji iz svemira
ulaze u zemljinu atmosferu i u njenim
vi{im slojevima sagorevaju i pri tome
vr{e jonuzaciju gasova. 

Jonosfera nije imala neki nau~ni zna-
~aj sve dok radio-amaterima nije po{lo
za rukom da uspostave radio-vezu pre-
ko Atlantika, na KT. Ovi uspesi su zaista
bili fantasti~ni, a pogotovo ako se ima u
vidu, ve} pomenuta ~injenica, da tada{-
nja nau~na javnost uop{te nije pridavala
neki prakti~ni zna~aj talasima ~ija je ta-
lasna du`ina bila ispod 200m.

Svetska i nau~na javnost bila je sa
jedne strane zadivljena ali se sa druge
strane pred nau~nike postavljao konkre-
tan zadatak, koga je trebalo {to pre iz-
vr{iti tj. morao se prona}i adekvatan
odgovor za tuma~enje ovih pojava. Prvi
nau~nik koji je krenuo u ispitivanje ove
pojave a potom i prakti~no dokazao po-
stojanje jonizovanog sloja, od koga su
se i odbijali radio-talasi, bio je Appleton.

On je do{ao na originalnu i prakti~nu
ideju da "jonosferu posmatra kao jedno
ogledalo" tj. da u prostor naizmeni~no
emituje kratke impulse u KT podru~ju,
o~ekuju}i da se jedan deo (kao i kod ra-
dio-veza preko Atlantika, koje su ostva-
rili radio-amateri) radio-talasa od nje i
odbije, Sl. 105.

Na ovaj na~in, prijemom onih impul-
sa koji su se reflektovali od jonizovanog
sloja, bilo je mogu}e izra~unati njegovu
visinu. Ovo merenje zasniva se na razli-
ci u vremenu od momenta predaje im-
pulsa u prostor pa do momenta kada
prijemnik registruje refleksiju. Iz razlike
u vremenu odnosno vremenskog zaka{-
njenja, mo`e se izra~unati visina jonizo-
vanog sloja.

Odmah, na po~etku, prora~uni su
pokazali da ve} na visinama od 100 do
120km postoji takav jedan sloj. Daljim
eksperimentisanjem i merenjem ova ~i-
njenica je vi{e puta i potvr|ena, tako da
je pomenuti sloj obele`en slovom "E".

Naredni otkriveni sloj je dobio ime
Kennelly-Heavisideov sloj, a slede}i Ap-
pletonov sloj, koji je ozna~en i sa slo-
vom "F". Njegova visina varirala je od
200 do 300km. Prilikom ovih merenja
prime}eno je da su dobijeni rezultati uka-
zivali na ~injenicu da su slojevi ne{to vi-
{i, a ta visina je nazvana prividnom, dok
je realna visina ustvari uvek bila ne{to
ni`a. Do ove razlike u visinama slojeva
dolazi zbog toga jer se smer prostiranja
radio-talasa, unutar jonizovanog sloja,
savija i tek onda kada ono (savijanje) pos-
tane dovoljno, vra}a se na povr{inu Ze-
mlje. Drugim re~ima gustina jonizacije u
sloju nije uvek ista pa zbog toga deo
talasa ode na ve}u visinu, a drugi deo
se odbije na ne{to ni`oj visini.

Rezultati ovih ispitivanja su pokazali
da se broj, visina i raspored jonizovanih
slojeva menja a da je ta promena na-
ro~ito zavisna od smene dana i no}i. 

Danas nam je poznato da u jonos-
feri, po danu, najvi{i stepen jonizacije
ima sloj "F". To je zbog toga jer se u
njemu, po danu, nalaze dva sloja odno-
sno dva maksimuma jonizacije pa se
mo`e razlikovati sloj "F2" (obi~no je na
visini od oko 290km) i sloj "F1" (oko
220km). Po no}i, stepen jonizacije se
smanjuje i onda oba ova sloja prelaze u
jedan. Visina no}nog sloja "F" uglavnom
odgovara visini dnevnog sloja "F2", ali
ponekad se mo`e desiti da je visina i
znatno ni`a.

Sloj "F" omogu}ava sve no}ne i ve-
}inu dnevnih DX veza na KT-u, pa zbog
toga sa aspekta komunikacija ima fun-
damentalan zna~aj. Iz izlo`enog se mo-
`e zaklju~iti da na stepen jonizacije uti~e
zra~enje sa Sunca odnosno da je aktiv-
nost Sunca vrlo bitna za prostiranje KT.
Na osnovu toga su izra|ene stru~ne
prognoze o prostiranju tj. otvorenosti
amaterskih KT podru~ja u funkciji mini-
muma tj. maksimuma sun~eve aktivno-
sti, kao i godi{njeg doba.

Sloj "E" po danu, kada mu je stepen
jonizacije ve}i, omogu}ava tzv.dnevne
radio-veze na ni`im amaterskim bando-
vima a pre svega na 3,5 i 7MHz. Zbog
toga je mogu}e pra}enje tzv. "SWF" na
ni`im KT opsezima (kada se javljaju "ru-
pe" tj. dolazi do prekida ~ujnosti; Na pr.
na 3,5MHz slu{aju}i bikone i kada se
javi prekid odnosno "FADEOUT" mogu}e
je predvi|anje eventualne pojave Spora-
dika E). Ove veze spadaju u grupu sred-
njih udaljenosti, koje se mogu posti}i na
KT. Me|utim, po no}i, kada je jonizaci-
ja mala, KT prolaze kroz ovaj sloj i ref-
lektuju se od sloja "F". 
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Tako, sloj "E" gubi prakti~ni zna~aj za
KT ali je on jo{ jedino bitan za stanice
koje emituju na srednjim talasima pa je
zbog toga njihov prijem u no}nim ~aso-
vima znatno bolji nego po danu.

U letnjim mesecima, po danu, i kada
je intenzitet sun~evog zra~enja najve}i
pojavljuje se i sloj "D", ~ija je visina  od
50 do 80km. Smatra se da je apsorpci-
ja u ovom sloju uzrok slabljenja srednje-
talasnih i kratkotalasnih signala, obi~no
u podne, tokom letnjih meseci. Periodi-
~nost promena aktivnosti Sunca izaziva
manji ili ve}i broj pega koje opet izazi-
vaju promene u jonosferi. 

Dugogodi{njim pra}enjem ovih poja-
va nau~nici su otkrili da prilikom odre-
|enih vrsta aktivnosti sun~evih pega, u
jonosferi, nastaju poreme}aji koji se na-
zivaju jonosferskim olujama. Ove pojave
za posledicu imaju nagle promene zem-
ljinog magnetizma kao i ote`ano kori{-
}enje busole (kompasa) - jer je kretanje
magnetske igle nestabilno (narodski re-
~eno igla u kompasu prosto "podivlja").
Tako|e, javlja se i pove}ana apsorpcija
KT talasa u jonosferi {to opet naru{ava
sigurnost radio-veze.

Za vreme ovih oluja kriti~ne frekven-
cije su znatno smanjene pa je komuni-
ciranje tj.odr`avanje veze mogu}e samo
na nì im frekvencijama. Jonosferske olu-
je mogu potrajati satima pa i danima.
Treba ih razlikovati od redovnih pojava
fedinga jer i kod jedne i kod druge po-
jave, dolazi do slabljenja ili potpunog
gubljenja radio-signala.

Pojava jonosferskih oluja mo`e se
ponoviti za 28 dana, koliko je Suncu po-
trebno da se okrene oko svoje ose. Ra-
dio-amateri dugogodi{njim pra}enjem
ovih pojava sti~u iskustvo u predvi|anju
kada }e do jonosferske oluje do}i. Da-
nas je poznato niz indicija, koje na po-
javu jonosferske oluje mogu ukazati.
Jedna od ovih indicija je i izuzetna ~uj-
nost signala na KT opsezima.

6.3.2. POJAM MAKSIMALNO
UPOTREBLJIVE FREKVENCIJE

(MUF)

Za nas amatere najva`nije je da
utvrdimo ili dobijemo {to ta~nije podat-
ke o tome kada mogu da se rade DX
stanice na KT i UKT opsezima. Obzirom
na napredak nauke i informatike, danas
je skoro svakom amateru dostupan In-
ternet, globalna informati~ka mre`a tj.
pra}enje prilika za neki amaterski opseg
u realnom vremenu.

Za one amatere koji se bave anali-
tikom i procenom prostiranja radio-tala-
sa tako|e, na Internetu se mogu prona-
}i svi relevantni podaci.

Me|utim, smatram da je korisno da
se na ovom mestu osvrnemo na op{te
poznate metode tj. na pra}enje prilika
na odre|enom bandu i eventualne sub-
jektivne procene radio-amatera o mo-
gu}nostima za DX rad. Izrada ovakvih
prognoza }e mla|ima pomo}i da shvate
koliko ima dra`i u pra}enju prostiranja
radio-talasa i prilika na opsegu.

Starije amatere }e sigurno podsetiti
na vreme kako smo to nekada radili bez
kompjutera, strpljivo i istrajno vr{ili moni-
torisanje opsega u cilju pra}enja MUF-a.

Pa krenimo redom:

Op{te je poznato da je sa pove}a-
njem frekvencije uticaj povr{inske kom-
ponente sve manje izra`en i da, na od-
re|enim daljinama izme|u korisnika, ne-
ma vi{e nikakav uticaj na radio-vezu.
Pouzdano je utvr|eno da na ovu komp-
onentu EMT promene u jonosferi ne-
maju nikakvog uticaja. Me|utim, gubici
pri emitovanju povr{inskom komponen-
tom zavise od antene (u prvom redu od
njene polarizacije), radne frekvencije i
provodljivosti tla (iznad koga se ova ko-
mponenta EMT prostire).

Ovo je naro~ito interesantno za ra-
dio-amatere koji obo`avaju da rade iz
mobila, jer je horizontalno polarisan ta-
las prigu{eniji od vertikalno polarisanog.
Na primer, za radnu frekvenciju oko 2
MHz i daljinu izme|u stanica od 20km,
za vertikalno polarisanu povr{insku kom-
ponentu gu{enje iznosi pribli`no 30dB.
Me|utim, pod istim uslovima gu{enje
za horizontalno polarisanu komponentu
bilo bi ve}e od 80 dB za prose~no pro-
vodljivo tlo.

Zbog toga se isklju~ivo, kod mobil-
nih veza, koriste vertikalne tj. kra}e {tap
antene, zbog monta`e na motorno vozi-
lo.

Sa pove}anjem radne frekvencije ra-
stu i gubici, u prvom redu zbog induko-
vanih struja koje se stvaraju u tlu. Pra-
kti~no je odre|eno da su ovi gubici pri-
hvatljivi sve do 5MHz, me|utim pozna-
to je da se ovom komponentom mo`e
raditi u celom KT opsegu.

Provodljivost tla je tako|e, vrlo va`an
~inilac kod ovih prora~una mada ne tre-
ba zanemariti ni uticaj relativne dielekt-

ri~ne konstante. Najkra}e re~eno, radio-
talasi se najbolje prostiru iznad morske
vode potom iznad vla`nog tla a najslabi-
je iznad polarnog leda. Da bi se olak{alo
planiranje veza CCIR objavljuje grafikone
koji se odnose na emitovanje radio-ta-
lasa preko morske povr{ine ili razli~itih
vrsta tla (uglavnom se pretpostavlja da
je tlo ravno i homogeno; neravan teren
pa ~ak i uzburkano more imaju lo{ uti-
caj). 

Tako|e, postoje odli~ni softverski
paketi (ra~unarski programi), dostupni i
radio-amaterima, za izra~unavanje gubi-
taka za rad sa povr{inskom komponen-
tom, potom za izra~unavanje ja~ine polja
na mestu prijema, itd. Me|utim, profe-
sionalne slu`be raspola`u sa takvim
ra~unarskim programima koji izvode vrlo
slo`ene prora~une kao npr. softver za
neravne terene ili softver za razli~ite
vrste terena, itd. Razvoj ra~unara i soft-
vera doveo je dotle da su im na raspo-
laganju i programi koji u realnom vre-
menu simuliraju interakciju izme|u ovih
faktora.

Mo`emo re}i da su slede}i zahtevi
va`ni za komunikacije povr{inskom ko-
mponentom:

- Frekventni opseg (prakti~no je do-
kazano da je optimalni interval od 1 do
5MHz);

- Polarizacija antene (obavezno ver-
tikalna);

- Pona{anje i pouzdanost komunika-
cije (Predvidljivo, ali je u direktnoj vezi
sa povr{inom iznad koje se prodtire ta-
las);

- Vrsta primene (Mobilne veze na
kra}im i srednjim odstojanjima i radio
navigacija).

Zbog svega navedenog za komuni-
kacije na velikim daljinama (DX) najva`-
nija je prostorna komponenta EMT. Kao
{to je pomenuto prostiranje ovom kom-
ponentom zasniva se na prelamanju ra-
dio-talasa u pojedinim slojevima jonos-
fere.

Na ovaj na~in omogu}eno je uspo-
stavljanje dalekih veza. me|utim, radio-
amateri imaju i potrebu kombinovanja i
primene antena koje zra~e pod visokim
upadnim uglovima prema jonosferi, ~i-
me se obezbe|uju veze i na kra}im od-
stojanjima (pustinjski ili  planinski pojasi
na Zemlji).
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Nikola Ha~ko, VK22DX

LLLLOOOOVVVV NNNNAAAA NNNNDDDDBBBB FFFFAAAARRRROOOOVVVVEEEE
Lepota radio amaterskog hobija je u tome {to ma

koliko vremena proveli za radio-ure|ajem uvek postoji
ne{to novo da se "otkrije", nau~i i zabavi.

Amaterizma je "vi{eslojan" hobi: za nekoga su{tina
amaterizma je odr`avanje veza. Drugi su preokupirani
samogradnjom, ekperimentisanjem, prijemom slabih si-
gnala ili studiranjem prostiranja radio-talasa. Takmi-
~enja, osvajanje diploma, goniometrija, instalacija an-
tenskih sistema, veze preko satelita i repetitora, samo
su neki od vidova amaterske aktivnosti.

Interesantno podru~je koje je dobilo {iru afirmaciju
zahvaljuju}i internetu je i lov na NDBs. ^ak i oni koji su
imali neki dodir sa NDBs, na `alost, nisu dovoljno upu-
}eni u tematiku tj. njen globalni aspekt. Ovaj ~lanak ima
za cilj da pru`i neke osnovne informacije koje }e pos-
lu`iti kao polazna ta~ka za one kojima se NDBs mo`e
~initi zanimljivim.

Da po|emo redom:

[ta  su  to  NDBs?
NDB je skra}enica za Non-Directional Beacon, ili u

prevodu "neusmereni far". Sa radio-amaterskog aspek-
ta, ovde prvenstveno govorimo o radio-predajnicima
koji se nalaze na fiksnoj lokaciji i slu`e za avio naviga-
ciju.

Gdde  se  "nallaze"  NDB  siignallii?
Avio farovi su locirani uglavnom na dugim talasima,

od 200-550kHz. Signal se emituje konstantno i sastoji
se od identifikacionog znaka (telegrafija).

Za{to  su  farovii  iinteresantnii  za  raddiio-aammatere?
U principu, sve {to ima neke veze sa telegrafijom,

talasnim prostiranjem i {to predstavlja izazov za inteli-
gentnog ~oveka bitno je za amatera! Lov na NDBs je
zanimljiva rekreacija koja omogu}ava usavr{avanje pri-
jema, eksperimentisanje i zabavu. Zahvaljuju}i interne-
tu, NDBs entuzijasti {irom sveta su u stanju da razme-
njuju informacije koje im poma`u da uporede svoje pri-
jemne razultate. Mada ova aktivnost nema specifi~an
takmi~arski duh, mnogi amateri su veoma "zagrejani" za
lov na farove.

Izglledda  suvii{e  jjeddnostavno  ...  ii  ddosaddno?
Ukoliko je va{ prvi susret sa farovima (i mo`da jedi-

ni) izgledao prili~no neuzbudljivo, razlog je verovatno u
tome {to se niste dovoljno udubili u tematiku. Za sva-
kog ko je spreman na izazov NDBs }e biti prava pos-
lastica!

Konkretno,  o  ~emmu  se  raddii?
Kao prvo, stvari treba postaviti u perspektivu. Bez

obzira gde se nalazite, {anse su da u va{oj blizini pos-
toji NDB. Ve}ina farova je locirana u blizini aerodroma
ili na nekim bitnim navigacionim koordinatama. Dakle,
farova u va{oj zemlji/regionu ima na desetine, a na kon-
tinentu na hiljade! Globalno postoji preko 10 hiljada fa-
rova, koji svi emituju 24 sata dnevno, sa snagom od
50W do 2000W i antenama koje su vrlo neefikasne za
DX transmisiju na dugim talasima. Svrha instalacije fara
nije slanje signala na daljinu, ve} navo|enje aviona koji
se nalazi reltivno blizu - naj~e{}e svega desetinu kilo-
metara od piste. Konkretno, va{ lokalni far }ete mo}i
da ~ujete preko ~itavog dana, onaj koji je udaljen 200-
2000km samo no}u, a DX farove samo u specijalnim
uslovima u vreme dobrih propagacija!

Nemam prostora ni za dipol za 80 metara - a kamoli
za dipol za 1600 metarski opseg!

Pre nego {to bilo {ta `elite da probate na dugim ta-
lasima, treba da zaboravite ve}inu stvari koje ve} znate
o kratkim talasima. Mehanizam propagacija je komplet-
no druga~iji. Na sre}u, dobra prijemna antena za duge
talase ne mora da bude postavljena ni visoko, niti mora
da bude velikih dimenzija. Mo`e da zvu{i {okantno, ali
odli~na dugotalasna DX antena nije du`a od penkala!

Demmonstraciijja?
Kako izgleda tipi~an NDB predajnik, mo`ete videti na

Internet adresi:
httttp://www.youttubee.com/wattch?v=iLC2ciwTgkk

Ovo je vrlo jednostavna antena (top loaded vertical wire).

A na slede}oj adresi je jedna vrlo mala NDB antena:
httttp://www.youttubee.com/wattch#!v=Ld9__y1EmHjjg
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Kako zvu~i opseg, vidi se na adresi:
httttp://www.youttubee.com/wattch?v=72BY13xx0hL4

Signali u radijusu oko 50-100km se ~uju vrlo sna`no.

NDB Logger od VE3GOP, koji se zove WWSU, mo-
`ete skinuti na adresi: 

hhttp://www.ve3gop.comm/

Da  llii  mmoramm  dda  voddiimm  ddnevniik  ii  za{to?
Ni{ta se ne mora, ali vo|enje dnevnika je veoma

po`eljno, iz vi{e razloga. Kao prvo, farovi se "sakuplja-
ju" (sli~no kao WPX ili IOTA) i va{ individualni rezultat
se ~uva u “SIGNAL LIST” bazi podataka koja se nalazi
na adresi:

httttp://www.classaxxee.com/dxx/ndb/reeu/
Ovo je jedan od najbolje odr`avanih "clustera" na

internetu. Na hiljade NDBs raporta su sa~uvani, obra-
|eni i katalogizovani po lokacijama, frekvenciji itd. Lo-
govi su javni - lako mo`ete prona}i ko je {ta ~uo i gde.

Ko  jjurii  farove  sa  Ballkana?

Lov na farove je omiljeni "sport" u Americi, Kanadi,
Zapadnoj Evropi. Iako rekord lista ne postoji, pojedinci
su logirali preko 2000 farova! Centralna Evropa je jedna
od boljih lokacija i omogu}ava DX prijem "na sve stra-

ne" - naro~ito na istok/ jugo-istok. Ve}ina SWL su ra-
dio-amateri, ali hobi je interesantan i za {iru publiku. Na
Balkanu jo{ nema registrovanih SWL (osim par S5) i
ovo vam je {ansa da "u|ete u slavne" kao prvi registro-
vani avio-far lovac u Srbiji. U Australiji trenutno samo
3 amatera jure NDBs, VK6DI (230), VK7ZL (215) i
VK2DX (90).

Da  llii  su  DX-oovii  stvarno  mmogu}ii  na  VLF?
Naravno! Amerikanci redovno {uju centralnu i ju`nu

Ameriku, Pacifik, Severnu Kanadu, Aljasku, Japan. Za-
padni evropljani raportiraju Aziju, Afriku, bliski istok. Eg-
zoti~ne putanje - poput PA3 do CE0Z se "otvaraju" jed-
nom u godi{nje. DXovi se ~uju no}u. Zima je bolja od
leta; minumum sun~evih pega je bolji od maksimuma!
Ako jo{ uvek mislite da je jurenje farova "pecanje u
bunaru" onda se grdno varate: QRN, QRM, slaba ~uj-
nost, neefikasne antene i varljive propagacije di`u ad-
renalin poput jurenja DXova na kratkim talasima.

O~igledna prednost kod jurenja NDBs je u tome {to
farovi {alju identifikaciju konstantno, tako da nema
potrebe za dugim ~ekanjem da bi se identifikovao znak,
pod uslovom, naravno, da je signal razumljiv. U real-
nosti, nekad je vrlo te{ko primiti i ta tri slova pozivnog
znaka - naro~ito kad se na istoj frekvenciju ~uju dva ili
vi{e signala. Tako|e, lokalni far ~esto onemogu}ava pri-
jem slabih, {to je poseban izazov - pet farova koje }ete
prve logirati zagor~ava}e vam ostatak `ivota.

Za po~etak, ne treba ni{ta vi{e nego KT prijemnik
od 200-500 kHz. Par prakti~nih saveta u vezi antene:
ne gubi vreme sa 80m dipolima - rezultati na prijemu
}e biti pora`avaju}i. Najjednostavnija antena za po~etak

Izglledd  tzv.  ““Siignall  Liist””  baze  NDB poddataka
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je BOM (beverage on ground) - beverid` na zemlji. Ra-
zvuci `icu po zemlji u bilo kom pravcu, {to du`e to
bolje. Debljina nije bitna, izolovana ili ne. Terminacija na
kraju nije potrebna ni po`eljna. @icu je potrebno spojiti
na ulaz prijemnika preko transformatora impedanse 1:9
(bez transformatora signal }e biti slabiji za vi{e od
20dB!)

Kolliiko  jje  ddovolljjna/potrebna  ddu`iina  antene?
Optimalno, oko 300m. Ako imate prostora (njiva, ba-

{ta, kom{ijska parcela, park, pla`a) onda {to du`e. Ver-
anje po zgradama i dizanje `ice na 20m stub ne}e ni{ta
pobolj{ati prijem - samo }e poja~ati {um! Dakle, samo
po zemlji!

Ono {to jeste veoma bitno je dobro uzemljenje u
ta~ki gde `ica (antena) prelazi na koaksijalni kabl, kod
transformatora impedanse. Razlika sa i bez uzemljenja
je ogromna: 10dB i vi{e {to prakti~no predstavlja raz-
liku izme|u ~ujnosti i "gluvog" banda. Za one koji `ive
na malom placu: bi}ete iznena|eni koliko farova mo`ete
~uti i sa svega 30m `ice! Mali plac definitifno nije pre-
preka za dobre rezultate na  dugim talasima. Uz malo
kreativnosti, tanka `ica (0.5mm) mo`e da se razvu~e
daleko du`e nego {to pretpostavljate! Farovi iz mog VK
loga su primani sa antenom du`ine 60m na 1m visine
monitrane na drvenu ogradu.

Izuzetno dobri rezultati su evidentirani kori{}enjem
magnetskih petlji, {to se vidi na adresi:

httttp://meembeers.shaw.ca/vee7sl/burhans.httml

Ovaj tip antene ne zahteva visinu ali je usmeren pa
je neophodan rotator. Prednost je da takva natena ima
izra`ene "nule" ~ime se oslabljuju signali iz ne`eljenih
pravaca. VE7SL sa ovom petljom redovno slu{a stani-
ce udaljene preko 5000 kilometara.

Magi~na antena koju sam pomenuo ranije je pravo
~udo tehinke: ova aktivna antena je idealna za sve us-
love:

httttp://yu1lm.qrpradio.com/pa0rdtt%20whip.pdf

Monta`a je jednostavna: potrebno ju je postaviti na
ta~ku koja nadvisuje okolinu za samo 1m. Ova antena
}e definitivno okrenuti naopa~ke sve ono {to ste do
sada znali o prijemnim antenama! Ve}ina DXera na du-
gim talasima koristi ba{ ovu antenu za prijem.

Prvii  koracii
Za po~etak, evo liste NDBs u Srbiji. Koliko farova

mo`ete da ~ujete? Nemojte biti iznena|eni ako neke
farove ne ~ujete odmah - naro~ito ako slu{ate no}u.
Bliski farovi se bolje ~uju u toku dana.

Lista farova iz Srbije, baza podataka su na adresi:
httttp://www.classaxxee.com/dxx/ndb/rww/?modee=signal__

listt&filtteer__ittu=SRB

Tx  kHz Znak  identifik. Lokacija

255 NS Ni{
294 VRA Vr{ac
316 JA Jajinci
320 DO V.  Dobranja
320 VS V.  Slatina
324 VEG V.  Gradi{te
328 SMR S.  Mitrovica
337 VRN Vranje
348 TPL Brdo  Svetinja
355 OBR Obrenovac
364 PRI Prilu`je
377 BLC Blace
380 KN Krnje{evci
387 CAD Adrani
390 VAL Kote{ica
399 RBT Ribno
405 JST Kulina
416 POZ Po`arvac
420 BA Pri{tina
423 ZO @itora|a
468 VTN ^ukojevac
485 CIA In|ija
495 CIA Pan~evo

““Magii~na  antena””
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Nekolliiko  napommena

Vrlo je bitno da znate ta~nu frekvenciju fara i kako
da podesite prijemnik "na far". Na primer:

Far ZO (@itora|a) je na frekvenciji 423kHz. To je ce-
ntralna frekvencija. Ako slu{ate sa prijemnikom pode-
{enim na "CW" onda }ete ~uti oba bo~na opsega: go-
rnji na 423+0.904kHz i donji na 423-1.132kHz. Ovi po-
daci nisu preterano bitni za farove koji su glasni, ali za
DX farove su krucijalni.

Frekvencije bo~nih opsega se nalaze u tabeli za ve-
}inu farova. Ono {to je bitno je da se farovi naj~e{}e
~uju na i donjem i gornjem bo~nom opsegu, ali nekad
je jedan signal ja~i od drugog {to opet komplikuje pri-
jem DX farova (i ~ini lov interesantnim!). Australski i
Kanadski farovi uglavnom imaju bo~ne opsege od 400
herca.

Buddu}nost  NDB  farova

Radio-farovi odavno nisu glavni vid avio navigacije.
Njhovo zlatno doba je iza nas. U mnogim zemljama fa-
rovi idu u rashod. Jednom kad od "off air" vi{e se ne
vra}aju. Ali, pravi piloti ih obo`avaju, mada arhai~ni,
NDBs jo{ uvek predstavljaju va`ne "svetionike" u zeml-
jama tre}eg sveta, prostranstvima severne Kanade, po
Pacifiku. Vlade razvijenih zemalja se jo{ uvek uste`u da
i zvani~no ukinu ovaj za
njih nepotrebni tro{ak, naj-
vi{e iz razloga {to NDB
mogu da se koriste za na-
vigaciju kad otka`u GPS i
drugi sistemi. No, realno je
o~ekivati da za 10-20 god-
ina NDBs-a vi{e ne}e biti
na opsegu. Veliki broj pre-
dajnika radi sa vrlo malom
snagom (50-100W) i ante-
nskim sistemom koji je do-
trajao (lo{e ili nikakvo uze-
mljenje, minimalno odr`a-
vanje). Sve ovo je jo{ jedan
razlog vi{e da ih slu{amo -
dok jo{ mo`emo! Telegra-
fija i nostalgija - za mnoge
sinonim hobija koga gazi
vreme.

Na kraju ...

Cilj ovog kratkog rapor-
ta je da pru`i uvod u NDBs
tematiku. Autor u svakom
slu~aju nije ekspert - ob-
last je obimna i za bolje ra-

zumevanje tematike potrebna je kontribucija ve}eg bro-
ja zaljubljenika (zalu|enika). Namerno sam izbegao lin-
kove koji daju specifi~ne informacije u vezi uploada lo-
gova u SIGNALS bazu podataka - za ovaj korak potreb-
no je da se pro|e "inicijacija".

Verujem da u Srbiji postoji "kadar" koji }e biti pok-
renut ovim kratkim raportom. Nije potrebno naro~ito
nagla{avati da }e farovi biti naro~ito zanimljivi onima
koji imaju dobre u{i za telegrafiju i u`ivaju u analizi sta-
tisti~kih podataka vezanih za propagacije i DX SWL.

Rado stojim na raspolaganju svakom ko je zaintere-
sovan za dodatne informacije i voleo bih da vidim va{e
logove - ili na BDXu ili direktno. Dnevnik generi{ite u
WWSU kao tekst fajl.

Za kraj, jedna interesantna slika koja }e, nadam se,
zagolicati va{u ma{tu: NDBs "dnevnik" mog ju`nog ko-
m{ije VK7ZL:

httttp://bobw.custtomeer.neettspacee.neett.au/homeepagee/NDB.jjpg

Beli avioni na karti Australije su ono {to Boba "tera"
da ustaje iz kreveta svako jutro u dva sata!

Za one koji su spremni da debelo zagrizu, evo ilis-
tracije kako to rade ozbiljni NDBs lovci:

httttp://www.youttubee.com/wattch#!v=__rAFgg0FHnI

U`ivajte!
S  po{tovanjjemm,

Niick,  VK22DX

423 ZO 1131 904 9.0 ID+5"
tone

@itora|a SRB KNØ3UE
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OPSEG PRIMENE PRORA^UNA
Na~elno, medodologija prora~una radio relejnih (ili usme-

renih, link) veza koja }e biti opisana na ovom mestu, obavlja
se u slede}im granicama:

- Frekvencijski raspon 1GHz-30GHz
- Du`ina trase 0,3km-200km
- Prostorni diverziti (du`ina trase) 10km-200km
- Frekv. diverziti (du`ina trase) 30km-200km
- Elevacija (visine) terena 0m-5000m
- Prose~na godi{nja temperatura -10OC-+40OC
- Terenski faktor (hrapavost terena)6m - 45m
- Procenat u kojem je srednji gradijent

radio refraktivnosti u najni`ih 100m
visine atmosfere manji od  1%-75%

- Slabljenje antenskih kablova max 6dB
- Trasa kopnena

- Geografska {irina -  

Iz prethodnog se zaklju~uje da }e se prostorni diverziti
upotrebiti za trase du`e od 10km, a frekvencijski za trase iz-
nad 30km (svi pojmovi bi}e obja{njeni u daljem tekstu).

Navedene granice su u pojedinim segmentima i ve}e ne-
go {to se u praksi javljaju, tako da u potpunosti zadovoljava-
ju prora~une.

TERMINOLOGIJA ELEKTROMAGNETSKIH RAVNI
Da bi se izbegle zabune, dati su uobi~ajeni nazivi ravni kod

EM talasa.

Vertikalna ravan Horizontalna ravan
V-rravan H-rravan
Meridionalna ravan Ekvatorijalna ravan
Elevaciona ravan Azimutna ravan
H-rravan E-rravan
Magnetna ravan Elektri~na ravan

Nazivi se uvek koriste u paru homologno (npr. vertikalna/
horizontala, elevaciona/azimutna, E/H, itd)

1. FREKVENCIJSKI ASPEKTI

1.1  POTREBAN  BROJ  FREKVENCIJA
Za prora~un nivoa polja u op{tem smislu re~i, postoji

mno{tvo metoda. Mnoge od njih zadovoljavaju uslove samo
u odre|enom segmentu frekvencija - videti ilustraciju prika-
zanu na slici 1.1.

Prora~un RR veze vr{i se sa ciljem da se za odabrani tip
RR ure|aja odrede mikro-lokacije radio-relejnih stanica veze,
sa ta~nim polo`ajem i veli~inom antena, s tim da odre|eni
pokazatelji o kvalitetu veze odgovaraju postavljenim zahtevi-
ma. Za digitalnu RR  vezu karakteristi~na su dva pokazatelja:

- Kvalitteett  preenosa - kvalitet digitalne radio-relejne veze
odre|uje se snagom koja se dobija na ulazu u prijemnik, a
to je razlika efektivno izra~ene snage predajnika i slabljenja
na trasi u uslovima stabilne propagacije (nema fedinga).

- Neeraspolo`ivostt  RR  veezee - period vremena u kome ni-
su zadovoljeni uslovi prenosa.

Slika  1.1.  Meettodi  prora~una  nivoa  poljja
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Tipi~an izgled RR veze prikazan je na slici 1.2. Na jednoj
strani je predajnik s pripadaju}om opremom, a na drugoj pri-
jemna strana. Za ovakvu vrstu RR veze izme|u dva linkovs-
ka ~vori{ta potreban je samo jedan prenosni kanal (u svakod-
nevnoj govornoj tehni~koj komunikaciji i daljem tekstu - jedna
frekvencija).

Za komunikaciju izme|u dva terminala (linkovska ~vori{ta)
koji rade dvostranom vezom (Full Duplex) na~elno je potreb-
na jedna predajna i jedna prijemna frekvencija. Frekvencijski
razmak izme|u njih treba da je takav da ne dolazi do preslu-
{avanja, odnosno uticaja jedne na drugu. 

Isti par frekvencija od kojih je jedna predajna, a druga pri-
jemna, mo`e se koristiti du` cele radio relejne trase koju ~ine
tri i vi{e linkova. Uslov je da je ugao koji obrazuju pravac pre-
thodnog i pravac narednog linka  "krakova" bude najmanje
αα=120O - ta~ka <B> - na slici 1.3. Ukoliko je ugao krakova
αα<90O, tada su za realizaciju veze potrebna dva para frekven-
cija, a ako je αα izme|u 90O i 120O tada se, zavisno od izbora
antenskog sistema i konfiguracije terena u okolini translatorne
ta~ke, mo`e realizovati ili sa jednim, ili ({to je verovatnije) sa
dva para frekvencija - slike 1.3. i 1.4.

Prethodnu ilustraciju (Sl. 1.2.) mo`emo predstaviti slikom 1.3.

Frekvencijski opsezi, koji se koriste za RR veze, principi-
jelno su iznad 1GHz, i imaju slede}u nomenklaturu (oznake)
- va`i za ITU-R1 (ITU region 1) - vidi Tabelu 1.1.

Industrijske evropske i IEEE oznake se unekoliko razliku-
ju (slika 1.5) time {to su opsezi uzeti prema stvarnim (a ne
okruglim) vrednostima  frekvencija za koje se ure|aji proizvo-
de.

Svaka zemlja usagla{ava segmente unutar navedenih op-
sega, njihovu namenu i koordinira sa drugim zemljama. U na-
{oj zemlji su za potrebe PTT slu`bi i radiodifuzije slede}i op-

sezi (mada su neki od njih povu~eni iz upotrebe - opseg A4
za radiodifuziju) - vidi Tabelu 1.2.

Slika  1.2.  Tipi~an  izgleed  ttrasee
Slika  1.4.

Uslov  kori{}eenjja  isttog  para  freekveencijja  na  ttrasi  sa  skokom

Slika  1.3.    RR  veeza  u  skoku

Tabeela  1.1.
Nomeenklattura  freekveencijjskih  opseega  za  usmeereenee  RR  veezee

Slika  1.5.  Industtrijjskee  i  IEEE  oznakee  opseega

Tabeela  1.2.
Granicee  freekveencijjskih  opseega  RR  veeza  kojji  see

koristtee  u  na{ojj  zeemljji
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PREPORU^ENI  OPSEZI  ZA
DIGITALNE  LINKOVE  S  OBZIROM  NA  DU@INU  TRASE

Zavisno od karakteristika pojedinih opsega (slabljenje ga-
sova, atmosferski uticaji, i dr) iskustvo pokazuje da za usme-
rene RR veze treba koristiti slede}e opsege, u skladu s du-
`inom trase - tabela 1.3.

OZNAKE  EMISIJA  ZA  DIGITALNE  LINKOVE  U
RADIODIFUZIJI  ZA  LOKALNE  I  REGIONALNE  EMITERE

2.  GEO  APLIKACIJE

2.1.  PRORA^UN
RASTOJANJA  I  AZIMUTA  DEONICE

Za ilustraciju, pretpostavimo da je predajna ta~ka u cent-
ru grada (palata Beograd), a prijemna na Avali (lokacija TV tor-
nja) - geografska karta - slika 2.1. Tada se u odnosu na sever
(N) Avala vidi pod odre|enim uglom (azimutom), i obratno,
palata Beograd sa Avale pod drugim uglom (azimutom). Od-
redimo prvo rastojanje izme|u Avale i palate Beograd, kao i
odgovaraju}e azimute.

Osen~ene oblasti (ru`i~astom nijansom) na slici 2.1, pred-
stavljaju oblast vidljivosti iz ta~ke "A" koordinata - sa visine

110m (objekta palate Beograd). Samo po sebi je jasno je da
predajna i prijemna ta~ka me|usobno moraju biti u opti~koj
vidljivosti kako bi se RR veza mogla realizovati.

Na osnovu geografskih koordinata lokacija za RR stanice
- ta~ka A (ϕϕA, λλA) i ta~ka B (ϕϕB, λλB), lociramo ta~ke, pri ~e-

mu uvek biramo da ta~ka A ima ve}u geografsku {irinu (da
je severnija) od ta~ke B - slika 2.2.

Azimutni ugao (ugao u odnosu na severni pol u pravcu
kretanja kazaljke na satu) iz ta~ke <A> pod kojim se vidi ta~ka
<B> je:

a  azimutni  ugao  iz  ta~ke  <B>  pod  kojim  se  vidi  ta~ka  <A>
je:

Azimuti usmerenja antena mogu se izracunati i na osnovu
izraza:

gde je:

Izraz se odnosi na azimut usmerenja antene iz tacke A.
Za usmerenje iz ta~ke B koristi se isti, jedino sada treba pos-
matrati ta~ku B kao A.

Horizontalno (opti~ko) rastojanje izme|u ta~aka <A> i <B>
dato je izrazom:

Tabeela  1.3.    Preeporu~eeni  opseezi  zavisno  od  du`inee  ttrasee

Tabeela  1.4.    Oznakee  eemisijja  za  digi  linovee

Slika  2.1.
Prikaz  pravca  palatta  BEOGRAD  -  AVALA  (TV  ttoranjj)

Slika  2.2.  Odree|ivanjjee  ugla  azimutta  i  rasttojjanjja
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ili {to je analogno:

i ono je zadovoljavaju}e ta~nosti samo za velika rastojanja
(zato se u HF radio aplikacijama koristi za distance bearinge).
Razlog ovome je {to je kosinus malog ugla blizak jedinici, pa
inverzni kosinus (arccos ...) dovodi do vrednosti s uve}anom
gre{kom.

Azimut i rastojanje se mogu odrediti i putem izraza (va`i
za Clarke 1860 model elipsoida Zemlje). Ovom metodom do-
bijaju se rezultati s gre{kom od 0,010 i do 10m za rastojanja
do 50km. 

Ako su koordinate ta~aka - A (ϕϕA, λλA) i B (ϕϕB, λλB), tada

je ugao pod kojim se iz ta~ke A vidi ta~ka B u odnosu na se-
ver u smeru kretanja kazaljke na satu (azimut):

pri ~emu je:

i gde su:

Udaljenost izme|u ta~aka A i B je:

2.2. KOREKCIJA ZAKRIVLJENOSTI TERENA

Neka su visine pozicija emisione (TX) i prijemne ta~ke
(RX), ura~unavaju}i i visine antena iznad tla, respektivno sa
HTX(m)  i HRX(m), slika 2.3.

Ozna~imo li sa:
k  =  4/3 koeficijent zakrivljenosti trase (o ovome videti

kasnije),

d (km) horizontalno rastojanje izme|u predajne i prijemne 
ta~ke,

R  =  6378  km    polupre~nik Zemlje,

tada mo`emo definisati korigovane visine emisione h’TX(m) i

prijemne ta~ke h’RX(m), kojima se uzima u obzir zakrivljenost

Zemlje k= 4/3, odnosno, tonjenje horizonta:

Za druge vrednosti koeficijenta zakrivljenosti (k) efektivni
polupre~nik umesto 8500 iznosi}e:

Reff (km) = k*6378
{to je koeficijent zakrivljenosti k  ve}i, to su korigovane visine
pribli`nije stvarnim visinama antena (ali su i dalje manje).

Korekcija  zakrivljenosti  terena ΔΔh(m)  se uzima u obzir pri
iscrtavanju profila terena (trase RR veze). Na rastojanju d (m)
od posmatrane ta~ke - slika 2.3, ona iznosi:

gde je Rsr srednji polupre~nik Zemlje (srednja vrednost polu-
osa a i b), tj.:

Za mala rastojanja, prethodni izraz se mo`e uprostiti sa:

Za bliska rastojanja, do udaljenosti d(km)=12*λλ(m) mo`e
se smatrati da je zakrivljenost Zemlje bezna~ajna, pa se trasa
iscrtava u pravouglom (a ne zakrivljenom) dijagramu, pri ~emu
je λλ (m)=300/f(MHz) talasna du`ina, a f(MHz) frekvencija.

-  nasttavi}ee  see  -

Slika  2.3.  Koreekcijja  zakrivljjeenostti  tteereena
(primeer  reealnee  ttrasee  Avala  -  Crveeni  ~ott)
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Induktivnost kalema motanog na torusnom je-
zgru mo`e malo da se pode{ava preraspore|i-
vawem zavojaka na jezgru. Ako su zavojci grupi-
sani zajedno na uskom segmentu torusa induktiv-
nost }e biti ve}a nego li ako su raspore|eni ra-
vnomerno du` celokupnog obima.

Razlog za to se nalazi u ~iwenici da je u pr-
vom slu~aju rasipni fluks izme|u zavojaka
smawen, a idealna situacija gde sav fluks pro-
lazi kroz sve zavojke potpunije je ostvaren.
Efekat nije veliki, ali ima potencijalni zna~aj
kada su potrebna kriti~na pode{avawa induk-
tivnosti da bi se izvukle maksimalne perfor-
manse npr. filtra. Pode{avawem induktivnos-
ti torusnih kalemova pozabavio se G4OEP ~iji
~lanak o tome prenosimo u na{em ~asopisu.

Kada se o ovoj temi povela diskusija na In-
ternetu jedan od u~esnika je izneo svoje mi{qe-
we da je uvek smatrao da prividna promena in-
duktivnosti prilikom grupisawa zavojaka ust-
vari poti~e od promene parazitnog kapaciteta.
Argument za to ovaj u~esnik diskusije nalazi u
tome {to je kapacitet izme|u zavojaka ve}i ka-
da su zavojci me|usobno bliski (motani jedan do
drugog) nego li kada su razmaknuti - ravnomerno
raspore|eni. Pove}avawem kapaciteta izme|u
zavojaka tada sni`ava rezonantnu u~estanost
kalema kada je on deo oscilatornog kola, pa se
ova pojava pogre{no obja{wava pove}avawem
induktivnosti usled grupisawa (usnopqenosti)
zavojaka.

Ovaj ~lanak je usmeren na eksperimentalno
nala`ewe dokaza koji razja{wavaju pitawe da
li se induktivnost ili kapacitivnost, ili i jed-
na i druga, mewaju kada se zavojci motani na jez-
gru T50-2 preraspodele od ravnomerno  namota-
nih, sa razmakom raspore|enih zavojaka, u zavoj-
ke motane tesno jedan uz drugog (grupisane, usno-
pqene).

Probni (ispitni) kalem sa ~etrnaest (14) za-
vojaka namotan je na pomenutom jezgru, koriste}i
bakarnu lakovanu `icu debqine 0,58mm (24
SWG). Induktivnost kalema merewa je u dve ko-
nfiguracije:

1) Zavojci su bili motani jedan uz drugog (gru-
pisani) pa je kalem zauzimao nekih 120O na toru-
su;

2) Zavojci bili motani sa razmakom tako da je
kalem zauzimao kompletan obod torusa (360O).

Merewem je utvr|eno da je induktivnost bila
ve}a kada su zavojci motani jedan uz drugog (us-
nopqeni) i iznosila je 1,6μμH, a mawa je bila ka-
da su zavojci motani sa me|usobnim razmakom
tako da su zauzimali celokupan obod torusnog
jezgra i iznosila je 1,06μμH. Pitawe na koje je
trebalo dati odgovor glasilo je: Da li je o~ig-
ledno ve}a induktivnost u prvom slu~aju posle-
dica realno pove}ane induktivnosti kalema,
ili je posledica pove}ane kapacitivnosti izme-
|u zavojaka?

Kako bi se na{ao odgovor na postavqeno pi-
tawe, izmeren je kapacitet niza kondenzatora
koji su kalem dovodili u rezonanciju u opsegu 8
do 24MHz, pa je nacrtan dijagram kapacitivnos-
ti u pF u odnosu na 1/ωω2 (gde je ωω kru`na  u~esta-
nost 2•ΠΠ•f). Kori{}eni instrument je bio Advan-
ce Q-Meter Type T2A. Rezultati su prikazani na
dijagramu (slika 1), a uve}an region oko koordi-
natnog po~etka na slede}oj slici.

@. Nikoli}
YT1JJ
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Slika 1.
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Dijagram mo`e da se interpretira prema sle-
de}oj teoriji:

U rezonanciji  ωω•L = 1/ωω•C (ωω je kru`na u~e-
stanost 2•Π•f), odnosno C = 1/(ωω2•L)

Ukupan kapacitet u kolu mo`e da poti~e iz
dva uzroka - od kapaciteta promenqivog kon-
denzatora instrumenta kojim je merewe izvr-
{eno, i od parazitnog kapaciteta. Upotrebqa-
vaju}i C da ozna~imo prvi, i Cs da ozna~imo dru-
gi, mo`emo da napi{emo:

C + Cs = 1/(ωω2•L)
C = 1/(ωω2•L) - Cs 

Ovo mo`e da se preuredi u slede}i oblik: 
C = (1/L)•(1/ωω2) - Cs         (1)

To je sada oblik  y=m•x+c koji se u pravoug-
lom koordinatnom sistemu prikazuje kao prava
linija sa nagibom m, i koja sa Y-osom ima presek
u c (odnosno y=c kada je x=0)

U izrazu (1) C ima ulogu y, (1/L) ulogu m, (1/ωω2)
ulogu x, a  - Cs ulogu c. Zato bi dijagram za C u
zavisnosti od 1/ωω2 trebalo da bude prava lini-
ja koja prolazi kroz koordinatni po~etak sa nag-
ibom od 1/L. Ako postoji fiksna komponenta ka-
paciteta u paraleli sa L, bilo zbog parazitnog
kapaciteta izme|u zavojaka bilo iz nekog dru-
gog razloga, tada bi ona trebalo da se pojavi
kao negativni presek (-Cs) na C osi. Tako je obez-
be|en na~in za razlikovawe efekata promene L
(pove}awe L trebalo bi da smawi nagib) od ono-
ga koji nastaje usled promene parazitnog kapa-
citeta (pove}avawe Cs trebalo bi da prouzro-
kuje pove}awe negativnog preseka sa osom C, pri
~emu nagib ostaje isti).

Dijagram jasno pokazuje razli~ite nagibe za
dva na~ina raspore|ivawa zavojaka: - on je u
saglasnosti sa prvom konfiguracijom (zavojci
motani jedan uz drugog) koja ima ve}u induktiv-
nost nego li druga konfiguracija. Prikazana je
promena induktivnosti od 1,06μμH (zavojci mo-
tani sa ravnomernim razmakom) do 1,06μμH (za-
vojci motani jedan uz drugog). Dujagram tako|e
pokazuje negativni presek sa C osom, {to ukazu-
je na izvestan parazitni kapacitet.

Me|utim, parazitni kapacitet izgleda da je
prakti~no jednak u oba slu~aja. Detaqni pogled
(slika 2) pokazuje vrlo malo pove}awe kapaci-
teta kod motawa zavojaka jedan uz drugi. Proce-
wena gre{ka merewa kapaciteta iznosi oko

2pF. Ekstrapolacija ne{to pove}ava efekat ko-
ji ovo ima na prese~nu ta~ku sa Y-osom. Zbog toga
je neodre|enost prese~ne ta~ke oko 3pF. Sled-
stveno tome ovakvo pove}awe kapaciteta blis-
ko je mogu}nosti razdvajawa (rezoluciji) prime-
wene tehnike.

Dobijeni rezultati potvr|uju da je prividno
pove}awe induktivnosti kada su zavojci motani
jedan uz drugog stvarna fizi~ka pojava, a da ka-
pacitet izme|u zavojaka ima mali uticaj koji ni-
je bilo mogu}e izmeriti sa pouzdano{}u u ovim
ispitivawima, ali je bio reda 2pF sa neodre|e-
no{}u merewa od oko 3pF. To nam sugeri{e da je
u najve}em broju prakti~nih primena promena
kapacitivnosti kada  su zavojci grupisani najve-
rovatnije toliko mala da se sa sigurno{}u mo-
`e da ignori{e.

U~estanosti sopstvene rezonancije
Preseci sa horizontalnom osom pretstavljaju

indikaciju sopstvene rezonantne u~estanosti
kalemova, odnosno u~estanosti na kojima kale-
movi rezoniraju sa nultim dodatnim kapacite-
tom. Uzimaju}i procenom da su preseci (koji su
na 1/f2 sopstvene rezonantne u~estanosti) na
0,00016 i 0,00037 kod raspodeqenog i kompakt-
nog namotaja respektivno (slika 3), sopstvene
rezonantne u~estanosti su 79MHz i 52MHz
(videti detaqe na dijagramu). Osim preciznosti
sa kojom se podaci mogu da o~itaju sa dijagrama,
ta~nost ovih brojki zavisi i od toga da nagib
krivih (tj. induktivnosti) ostane konstantan
sve do navedenih u~estanosti, a ovo bi u praksi
moglo i da ne bude ta~no. Postoje ve} dokazi da
kriva za kompaktni namotaj mewa induktivnost
kako na visokim tako i na niskim u~estanostima.

Slika 2.
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Ako ovo (kako bi se moglo o~ekivati) postane
osetnije na vi{im u~estanostima tada bi u~es-
tanost sopstvene rezonancije bila vi{a od na-
vedene.

Alternativne tehnike za procenu Cs
Mo`da se ~ini da su ovde dobijeni parazitni

kapaciteti neo~ekivano mali, imaju}i u vidu da
su kod kompaktnog namotaja zavojci me|usobno
udaqeni samo za debqinu laka na `ici. Mere-
wa sugeri{u da pribli`an kapacitet izme|u
dveju paralelnih `ica debqine 0,58mm kakve
su ovde upotrebqene iznosi pribli`no 10pF/cm,
a obim jednog zavojka na jezgru T50-2 iznosi 15mm.
Kapacitet izme|u susednih zavojaka prema tome
iznosi oko 15pF.

Ove brojke izmerene su motawem bifilarnog
namotaja sa malim me|usobnim rastojawem (kom-
paktan, usnopqen kalem) na jezgru T50-2, i mere-
wem kapaciteta izme|u namotaja na niskoj u~es-
tanosti na kojoj magnetsko delovawe jezgra ima
mali efekat. Ovakav na~in utvr|ivawa kapa-
citeta izme|u zavojaka uzima u obzir efekte
permitivnosti izolacionog sloja torusnog jezg-
ra kao i provodnosti u jezgru. I jedno i drugo po-
ve}avaju kapacitet izme|u zavojaka. Ovde je ta-
ko|e uzeto u obzir i pove}awe rastojawa izme|u
zavojaka na spoqwoj strani torusa, koje smawuje
kapacitet izme|u zavojaka.

Kapacitet izme|u susednih zavojaka raspo-
re|en je du` namotaja, a za potpuno rigoroznu
analizu wegov uticaj trebalo bi da se posmatra
na modelu sa raspodeqenim parametrima. Me-
|utim, ako se posmatra da je kapacitet koncent-
risan kao jedan element u svakom zavojku tada

se mo`e da primeni ekvivalentno kolo prika-
zano na slici 4. Ono je nameweno da predstavqa
prva dva zavojka kalema pri ~emu je C1 koncent-
risan kapacitet izme|u wih, dok je C2 kapaci-
tet izme|u drugog i tre}eg zavojka. Ako je napon
doveden na kalem ravnomerno raspore|en na
svim zavojcima, a kapacitivni elementi identi-
~ni, struje I1, I2, itd. bile bi tako|e me|usobno
jednake. Lako je zatim da se uo~i da su struje u
granama npr. AB jednake nuli {to omogu}ava da
se ove grane uklone bez da se model promeni.
Vide}e se da su kapacitivni elementi ustvari
efektivno vezani na red. Proceweni parazitni
kapacitet za 14 zavojaka iznosio bi tada 15/14pF
odnosno oko 1,1pF, {to je u opsegu gore pomenu-
tom. Ovo je vrlo pribli`na analiza, ali nije ve-
rovatno da gre{ka iznosi ~itavih 2 puta.

Efektivna serijska kombinacija elemenata
parazitnih kapacitivnosti tako|e je karakter-
istika rigoroznog modela sa raspodeqenim
elementima (slika 5). Kapacitivni elementi mo-
gu da se posmatraju kao da su vezani od ta~aka
na prvom zavojku (T1) do odgovaraju}ih ta~aka
na posledwem zavojku (T14) kako je dole i nacr-
tano, gde su prikazana tri primera od beskona~-
nog broja infinitezemalnih kapacitivnih ele-
menata.

Slika 3.

Slika 4.

Slika 5.
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[ema ispitiva~a tranzistora ima na sve
strane, od najjednostavnijih "radi-ne-radi"
do usavr{enih sa digitalnim pokazivawem
poja~awa. Me|utim, malo je onih koji omogu-
}avaju ispitivawe tranzistora zalemqenog
na plo~ici, a {to je stvarno najprakti~nije.
Autor Erich Schock predla`e {emu prikaza-
nu na slici 1. Indikacija ispravnosti izvodi
se zvu~nim putem kori{}ewem piezo plo~ice
koja se ina~e ugra|uje kao akusti~ki alarm u
digitalnim telefonima, ~asovnicima sa
budilnikom i sl. Dovoqan je jedan jedini
tranzistor da se ovakva plo~ica pobudi na os-
cilovawe u~estanosti reda par kHz.  

Kako je broj sastavnih delova zaista vrlo
mali - pored piezo plo~ice potrebna su jo{
svega 3 otpornika snage 0,25W i baterija
napona izme|u 3 i 15V - ne isplati se ni prav-
qewe {tampane plo~ice, ve} se elementi
leme "u vazduhu" ili se gradi u stilu "ru`na
gradwa" odnosno "konstrukcija u ravni mase"
gde se koristi pertinaksna ili vitroplast
plo~ica ~iji bakarni sloj slu`i kao masa, a
elementi "vise u vazduhu". Na kutijicu se ug-
ra|uju tri buksne ili tri kabli}a sa {tipaq-
kama na krajevima koje slu`e za prikqu~iva-
we ispitivanog tranzistora. Kada se ovde
prikqu~i ispravan tranzistor, bilo izdvojen

ili ugra|en na {tampanoj plo~ici, iz piezo
plo~ice se za~uje ton, dok naravno, kod neisp-
ravnog tranzistora tona nema. Prekida~ za
napajawe nije potreban, nego samo preklopnik
kojim se mewa polaritet napajawa tranzisto-
ra, zavisno od toga da li je NPN ili PNP pola-
riteta. 

Recimo jo{ i to da se u praksi sre}u dve
vrste piezo plo~ica - sa dva i sa tri izvoda
(slika 2). Za gradwu ovog ispitiva~a u obzir
dolaze samo piezo plo~ice sa tri izvoda (na
slici 2. piezo plo~ica levo), jer one imaju iz-
vod za povratnu spregu.

Slika 1.

Slika 2.
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Prilikom odre|ivawa smera obrtawa rotora tro-
faznih elektromotora, povezivawa sna`nih polu-
provodni~kih dioda u trofaznom ispravqa~u, prik-
qu~ivawa trofaznih transformatora i u nekim dru-
gim slu~ajevima neophodno je ta~no poznavati redo-
sled faza u trofaznoj mre`i. Za to postoje posebni
fabri~ki indikatori, ali se odgovaraju}i pokaziva~
redosleda faza mo`e vrlo jeftino da izradi i u so-
pstvenoj re`iji. Takva samogradwa je opisana u rus-
kom ~asopisu "Radio" broj 9. na strani 79. za 1981. go-
dinu. Ovde }emo dati na~in prora~una sastavnih
elemenata prilago|en i isproban u na{im uslovima.
Podrazumevaju se fazni naponi 230V i me|ufazni
400V.

Princip rada indikatora faze zasniva se na ner-
avnomernoj raspodeli napona u fazama prilikom wi-
hovog nesimetri~nog optere}ewa, {to dovodi do ne-
jednakog svetqewa sijalica N1 i N2 (vidi sliku).
Ako je kompleksna otpornost grana indikatora faza
jednaka, a kondenzator C1 prikqu~en na fazu R, ta-
da }e na grani koja je prikqu~ena na fazu C uvek pa-
dati napon koji je 1,49 puta ve}i od faznog napona, a
na grani koja je prikqu~ena na fazu T padati napon
koji je 0,4 puta mawi od napona faze. Zbog toga }e
sijalica N2 svetleti osetno ja~e od sijalice N1.

Ure|aj se vezuje na trofaznu mre`u tako {to se
izvod grane sa kondenzatorom priklju~i na bilo koju
fazu i ona se usvaja kao faza R. Izvodi preostalih
dveju grana proizvoqno se prikqu~uju na ostale dve
faze. Ona grana na kojoj sijalica svetli ja~e nego li
na onoj drugoj prikqu~ena je na fazu C, a ona na kojoj
svetli slabije - na fazu T.

Prora~un elemenata pokaziva~a redosleda faza
prili~no je jednostavan. U trofaznoj mre`i me|ufa-
zni napon iznosi 400V, a fazni (prema povratnom vo-
du) 230V. Uzimaju}i u obzir karakter optere}ewa na-
pon faze C iznosi:

US = 230•1,49 = 342,7V, a faze T iznosi: 

UT = 230•0,4 = 92V

Kori{}ene su sijalice za fri`ider snage 15W,
jer su lako dostupne. Boqe bi bilo da su jo{ mawe
snage jer bi potrebne snage otpornika RS i RT bile

mawe, a isto tako i kapacitet kondenzatora C koji
mora da bude za napon od bar 630V naizmeni~nih, i to
sa izolacijom od polipropilena (WIMA MKP 10,
1600V=/630V~).

Nominalna struja kroz sijalicu snage 15W pri nor-
malnom naponu 230V~ iznosi 15/230=0,06522A. Redni
otpornici u granama sa sijalicama su jednaki i izno-
se:

RS = RT = (342,7-230)/0,06522 = 1728ΩΩ
ysvajamo standardnu vrednost 1,8kΩΩ. Snaga koja

se tro{i na otporniku RS iznosi:

PS = (0,06522)2•1800 = 7,66W
usvajamo otpornik 1k8/9W.

Nominalna otpornost sijalice pri normalnom na-
ponu 230V~ iznosi 230/0,06522=2527ΩΩ. Ova otpor-
nost je vezana na red na rednim otpornikom od 1,8kΩΩ,
pa se kao ukupna otpornost grane usvaja 5,6kΩΩ. Iz to-
ga izra~unavamo kapacitet kondenzatora C:

C = 1/(2•Pi•f•5600) = 0,56μμF

Time je prora~un vrednosti
sastavnih delova pokaziva~a fa-
za zavr{en. Napomiwemo jo{ samo
to da se posle iskqu~ivawa grana
pokaziva~a sa trofazne mre`e
kondenzator C mora da isprazni,
{to se posti`e kratkospajawem
svih prikqu~aka zajedno.

U sagra|enom ispitiva~u sija-
lica na fazi C svetlela je vrlo
jako, a na fazi T vlakno je bilo je-
dva u`areno, tako da nije bilo ni-
kakve sumwe u pokazani redosled
faza.
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OSCILATOR ZA U^ENJE TELEGRAFIJE

Integrisano "555" kolo je jedno od najpopularnijih u ama-
terskoj praksi. Njime je mogu}e konstruisati niz interesantnih
aplikacija, od kojih je jedna - prikazana na slici 1. Mada se za
u~enje telegrafije danas prevashodno koriste ra~unari (softve-
rska tehnika), na ovom mestu bi}e prikazana zujalica za tele-
grafiju (po analogiji, "klasi~an" hardver).

Kolo NE555 je astabilni multivibrator, koji na no`ici "3" ge-
neri{e signal audio u~estanosti. Pritiskom na taster, pobu|uje
se zvu~nik, koji je vezan na kliza~ potenciometra VR2  (=10kΩΩ).
Ovim potenciometrom se reguli{e ja~ina tona.

Slika  1.  Oscilattor  za  u~eenjjee  tteeleegrafijjee

Frekvenciju (boju) tona defini{e trimer potenciometar VR1
(=100kΩΩ). Kada je trimer potenciometar u polo`aju "0" (mini-
mum otpornosti), frekvencija oscilovanja je najvi{a (fmax) i iz-

nosi:

U drugom krajnjem polo`aju kliza~a potenciometra, na
frekvenciju uti~e otpornost samog potenciometra od 100kΩΩ
pa je frekvencija oscilovanja najni`a (fmin), odnosno:

Otpornici su ugljeni (karbon) snage disipacije 1/4W. Kon-
denzator C1 je kerami~ki, a C2 elektrolitski. Zvu~nik je mini-
jaturni, iz starih tranzistorskih prijemnika. Ure|aj je male pot-
ro{nje, tao da je sasvim zadovoljavaju}a bejbi baterija od 9V
(na{a oznaka 6AF22).

FILTAR ZA PRIJEM TELEGRAFIJE
Prijem telegrafije na sluh je gotovo uvek izlo`en smetnja-

ma (QRM) od susednih (po frekvenciji) i naro~ito sna`nih sig-
nala. Koliko god telegrafija (CW, A1) bila jednostavna u teh-
ni~kom smislu, i kao najstarija vrsta emisije, ona }e dugo vre-

mena ostati kao sredstvo komuniciranja pogotovo u uslovima
sna`nih smetnji. Kolo filtra prikazano je na slici 2.

Slika  2.  CW  filttar

Kolo CW filtra je vrlo jednostavno i lako za samogradnju.
^ove~je uho je veoma osetljivo na audio frekvencije izme|u
800Hz i 1000Hz, pa kriva selektivnosti mora biti veoma o{tra
u pomenutom opsegu - slika 3. Na ulaz operacionog poja~a-
va~a (no`ice 2 i 3) dovodi se signal sa izlaza prijemnika. On
se poja~ava, a sa izlaza (no`ica 6) se jednim delom preko po-
tenciometra VR1 kojim se reguli{e nivo reakcije, vra}a na
pozitivni (neinvertuju}i) ulaz poja~ava~a (no`. 3) - tzv. boost-
ovan signal, po{to je re~ o pozitivnoj reakciji. Na izlaz filtra se
priklju~uju slu{alice. Izbor delova nije kriti~an, izuzev prigu{-
nice induktivnosti 5H. U ovu svrhu su pogodna ku}i{ta od au-
dio transformatora s namotajem. Naravno ona mo`e biti i ma-
nja (1-22H) ali je selektivnost L-CC1 kola manja, pa je efekat
potiskivanja ometaju}ih frekvencija slabiji.

Drugom granom se signal sa izlaza tako|e vra}a, preko L-
C1 mre`e ali na invertuju}i (negativan) ulaz. Na taj na~in, po-
ni{tava se poja~anje, ta~nije slabi signal preko 20dB, izuzev
na rezonantnoj frekvenciji, slika 3.

Slika  3.  Kriva  seeleekttivnostti  CW  filttra
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REGULACIJA SVETLA
Kolom prikazanim na slici 4. mo`e se vr{iti regulacija in-

tenziteta svetla (ta~nije struje kroz sijalicu 220V). Osnova re-
gulatora je triak, kojem prethodi diak koji mu obezbe|uje tri-
gerovanje. Ja~ina svetla se pode{ava potenciometrom 500kΩΩ,
koji zbog ravnomernosti pode{avanja, treba da je sa linear-
nom promenom otpornosti. "Vru}i" kraj (tj. fazu) treba dovesti
na anodu triaka (kao {to je na slici prikazano), a "hladni" (nulu)
na katodu. Triak treba da je za napon 400V. Kliza~ potencio-
metra mora da je izolovan kako bi se spre~ila mogu}nost st-
rujnog udara. Polo`aj kliza~a pri kojem se sijalica "pali" i pri
kojem se "gasi" nije isti - sijalica se isklju~uje pri slabijem in-
tenzitetu struje nego onom u kojem se uklju~uje. Kako talas-
ni oblik struje kroz sijalicu nije prostoperiodi~ni (sinusni), nego
ima odse~ak na po~etku i kraju sinusoide, to se na akusti~nim
ure|ajima mogu javiti smetnje. 

Slika  4.  Reegulacijja  sveettla

Kolo za regulaciju ja~ine svetla sa filtrom za potiskivanje
smetnji prikazano je na slici 5. Filtar obrazuju serijska induk-
tivnost (kalem) 100-1150μμH preseka `ice takvog da mo`e iz-
dr`ati ja~inu struje kroz sijalicu. Ako je sijalica snage 100W
tada je struja kroz nju oko 0,45A pri naponu 220V. Vrednos-
ti napona kondenzatora treba odabrati da su 400V  (C1), 630V
(C2) i 400V  (C3). 

Slika  5.  Reegulattor  sveettla  s  pottiskivanjjeem  smeettnjji

U osnovi isto kolo kao na slici 4. mo`e se primeniti i za
regulaciju brzine elektromotora naizmeni~ne struje manje
snage, s tom razlikom {to je pridodat tranzijentni supresor
R2-CC2, slika 6. Kako je elektromotor u su{tini reaktivne (in-
duktivne) prirode, to mo`e do}i do prenapona na anodi tria-
ka, a time i na motoru, pa i do o{te}enja istog. Uloga supre-
sora je, da spre~i pojavu peakova (vr{nih vrednosti) napona.

Slika  6.  Reegulacijja  brzinee  eeleekttromottora

MIKROFONSKI PRETPOJA^AVA^
Pretpoja~ava~ se koristi kada je potrebno izvr{iti poja~anje

nekog izvora audio signala na poja~ava~ ili prilago|enje. Zav-
isno od vrste i impedanse mikrofona, mo`e do}i do situacije
da usled neprilago|enja nema nikakvog ili vrlo slabog efekta
na poja~ava~, tako da se zvuk uop{te ne ~uje ili da je total-
no izobli~en. Na slici 7. prikazano je nekoliko varijanti pretpo-
ja~ava~a - s elektret mikrofonom s tranzistorom i integrisan-
im kolom operacionim poja~ava~em, kao i elektrodinami~kim
mikrofonom srednjih impedansi, visokoomskim i niskooms-
kim. Potenciometrima u kolu reguli{e se nivo poja~anja audio
pretpoja~ava~a. Primetimo da je kolom pretpoja~ava~a obez-
be|no jednosmerno napajanje za rad elektret mikrofona.

Slika  7.  Mikrofonski  preettpojja~ava~

SENZORSKI PREKIDA^ - ON/OFF

Glavni deo sklopa prikazanog na slici 8. su po dva NAND
(Ne od I, tj. NI) gejta integrisanog kola 4011, koja funkcional-
no predstavljaju flip-flop sklop. Oni su vezani preko "magis-
trale" otpornikom 10MΩΩ na pozitivni pol izvora napajanja.
Dodirom prsta na ON pol i zajedni~ki kraj (common) stanje
flip-flopa na izlazu se menja. Spajanjem prstom OFF kraja sa
zajedni~kim (common), flip-flop se vra}a u prvobitno stanje.

Slika  8.  Glavni  deeo  sklopa
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Dakle, ako je na izlazu bila logi~ka jedinica, vra}a se u nulu.
Napomenimo da je otpornost prsta oko 50kΩΩ, {to funkcional-
no zna~i kao da smo otpornik ove vrednosti spojili na masu.

Izlaz flip-flopa pobu|uje tranzistor BC557 koji radi u preki-
da~kom re`imu (ili provodi ili neprovodi). U kolu emitora tran-
zistora je vezana LED dioda i elektromagnetsko rele 12V.

Zavisno od stanja tranzistora (provodan ili zako~en) rele
privla~i, odnosno otpu{ta svoje kontakte, kojima dalje mo`e
uklju~ivati ili isklju~ivati neki ure|aj (na primer, napajanje 220V
naizmeni~nim naponom).

Sklop prikazan na slici mo`e funkcionisati i sa samo dva
NAND gejta. Me|utim, kako integrisano kolo 4011 raspola`e
sa 4  NAND gejta, to se osim potpunog iskori{}enja svih gej-
tova, {emom prikazanom na slici, posti`e ve}a osetljivost se-
nzorskog sklopa. Dioda D1 je 1N4004 koja {titi rele. Svi ot-
pornici su 1/4W snage disipacije.

VR[NI DETEKTOR NIVOA
Prilikom merenja promenljivih signala, mo`e se javiti pot-

reba da se izmeri najvi{a vrednost, {to je veliki problem ako
se nivo signala menja tokom vremena. Vr{ni detektor pred-
stavlja kolo koje omogu}ava merenja ove vrste, slika 9. (na
vrhu). Njegova osnovna osobina je da napon na izlazu prati
promene ulaznog, a promene na vi{u vrednost "memori{e" u
kondenzator - ta~nije puni kondenzator. Kako operacioni po-
ja~ava~ predstavlja bafer, te po{to kondenzator nema gde da
se prazni (ulazna otpornost poja~ava~a je teoretski beskona-
~na), to on zadr`ava najvi{u (vr{nu) vrednost na svojim oblo-
gama, a to ujedno zna~i i na izlazu koji prati promene na ula-
zu, slika 9. (najni`a). Dioda spre~ava da se kondenzator pra-
zni preko izvora ~ija se vr{na vrednost meri, zadr`avaju}i vre-
dnost napona na oblogama kondenzatora konstantnom.

Osetljivost detektora se mo`e pove}ati dodavanjem ope-
racionog poja~ava~a, koji kompenzuje napone diode (0,6V) u
provoodnom smeru (engl. voltage drop), tako {to se napaja
kondenzator, a u daljem, invertuju}i ulaz (-) operacionog po-
ja~ava~a. Drugim re~ima, pona{a se kao aktivni ispravlja~, sli-

ka 9. (u sredini). Tako|e, ovom kolu je pridodat reset taster,
koji prazni kondenzator, tako da je ure|aj spreman za novo
merenje.

ELEMENTARNA LOGI^KA KOLA -
KRAJNJE JEDNOSTAVNO

Logi~ka digitalna kola (gejtovi) kod mladih konstruktora (a
i in`enjera "bolonjaca"!) izazivaju dosta nedore~enosti pa i ne-
znanja. Da bi se na najjednostavniji na~in prikazala funkcija
nekog logi~kog kola, poslu`i}emo se slikom 10, koja pred-
stavlja (s leva na desno) logi~ki simbol, tablicu logi~kih stanja
(istinitosti), simulacija putem elementarnog elektri~nog kola s
baterijom, sijalicom i prekidaima, i odgovaraju}i analog u tran-
zistorskoj tehnici. Pri tom se polazi od situacije da je u ods-
ustvu signala (logi~ka nula) tranzistor zako~en (tj. ne provodi),
a pojavom signala on ulazi u zasi}enje (logi~ka jedinica). Kako
je najjednostavnije pokazati princip rada na prekida~kim koli-
ma s baterijom i sijalicom, to }e se obja{njenja bazirati na
tome. Stanje na ulazima diktirano je polo`ajem prekida~a, a
na izlazu sijalicom. Ako je prekida~ isklju~en tada je on u sta-
nju logi~ke nule (niskog nivoa, tj. 0 ili "off"), a ako je uklju~en,
tada je u polo`aju logi~ke jedinice (1="on")

Slika  10.  Logi~ki  simboli  i  sttanjja
analogni  ttranzisttorskojj  tteehnici

NOT (Invertor - suprotno od ulaza) }e dati uvek suprotno
stanje od ulaza na svom izlazu. Dakle, kada je prekida~ isk-
lju~en, (0="off") sijalica }e svetleti (1="on").

AND (I) kolo }e dati na izlazu logi~ku jedinicu (sijalica
svetli) samo ako su svi prekida~i (ulazi) u polo`aju logi~ke
jedinice (uklju~eni). 

NAND (NI, ne od I) kolo }e dati na izlazu logi~ku jedinicu
(sijalica svetli) ako bar jedan prekida~ (ulaz) u polo`aju logi~ke
nule (isklju~en). Ili {to je ekvivalentno, sijalica ne}e svetletiSlika  9.  Vr{ni  deetteekttor
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(0="off") samo ako su oba prekida~a uklju~ena (1="on") 
OR (ILI). Da bi sijalica svetlela, potrebno je da bude

uklju~en ili jedan ili drugi (ili oba) prekida~a, tj. bar jedan.
NOR (NILI, ne od ILI) - sijalica svetli samo ako su oba

prekida~a isklju~ena, odnosno, sijalica ne}e svetleteti ako je
isklju~en bar jedan prekida~. 

Za ostala dva prikazana ekskluzivna logi~ka kola {eme
analogije su slo`enije, i nisu prilo`ene. Na primer, logi~ka sta-
nja za:

XOR (I-IILI - isklju~ivo ILI) - izlaz }e biti na nivou logi~ke
jedinice samo ako su ulazi na razli~itim logi~kim nivoima ("je-
dan ili drugi ali ne oba").

XNOR (I-NNILI - isklju~ivo NILI). Logi~ki izlaz }e biti na ni-
vou logi~ke jedinice samo ako su oba ulaza na istom logi~-
kom nivou.

"EKVIVALENCIJE" LOGI^KIH KOLA
Ve}ini ~italaca konstruktora je poznato da svako inte-

grisano kolo sadr`i u sebi vi{e logi~kih kola (gejtova) istog tipa
- npr. ili samo NI (engl. NAND) ili samo NILI (engl. NOR) itd.
^est je slu~aj da se od svih gejtova u konstrukciji koju treba
sagraditi, ne koriste svi, i da uvek ostane jedan ili dva (pa i
vi{e, zavisno od kola i konstrukcije koja se pravi). Ali isto ta-
ko, u izradi konstrukcije uglavnom su potrebni i gejtovi dru-
ge vrste, tako da je u principu potrebno novo integrisano ko-
lo. Na taj na~in, konstruktor je doveden u situaciju da s jedne
strane ima neiskori{}ene gejtove, a s druge strane mora da
ure|aju koji pravi pridodaje jo{ jedno integrisano kolo. 

Da bi se napravio kompromis, na slici 11. je data tabela
logi~kih digitalnih ekvivalenata koja simuliraju rad pojedinih
gejtova. Time ~italac konstruktor mo`e sebi utvrditi na osnovu
neiskori{}enih gejtova nekog integrisanog kola i gejta koji mu
treba, da li mo`e simulirati rad nedostaju}eg logi~kog sklopa
(gejta). Npr. ILI (engl. OR) kolo se mo`e realizovati od NI
(engl. NAND) ili NILI (engl. NOR) kola - ~etvrta vrsta u tabeli.
Dakle, ako ure|aj sadr`i OR i NAND kola, nema potrebe za
oba integrisana kola, dovoljno je OR simulirati s NAND. Ana-
logno je i u slu~aju simulacije ILI (engl. OR) putemi NILI  (engl.
NOR) logi~kog kola.

Slika  11.  "Ekvivaleencijjee"  logi~kih  kola

Na~inom prikazanim u tabeli, {tedi se prostor na {tampa-
noj plo~ici, odnosno broj integrisanih kola u uslovima gde je
to potrebno i mogu}e.

VEZIVANJE LED (LE) DIODE U KOLO
Za aplikacije uklju~enja i signalizacije jednosmernog napo-

na, veoma je pogodna LED dioda (koja pod dejstvom struje
svetli), slika 12. Da bi svetlela, tipi~an napon na diodi u pro-
vodnom smeru je Ud=1,6V a struja kroz nju Id=20mA. Kako

priklju~iti diodu za ve}e vrednosti napona, nprv V+=6V? Jasno

je da u seriju sa diodom treba vezati otpornik RS. Njegovu

vrednost odre|ujemo na osnovu:

Zamenom vrednosti, sledi
RS=220ΩΩ.

Problem kod LED dioda
je taj {to je probojni napon
u inverznom smeru mali, ti-
pi~no oko 5V, tako da u ko-
lima gde postoji mogu}nost
pojave inverznog napona iz-
nad ove vrednosti, mo`e
do}i do uni{tenja diode. Je-
dnostavan na~in da se ovo
spre~i je paralelno vezivanje
u opoziciju ispravlja~ke dio-
de, koja }e bilo koju vred-
nost inverznog napona limi-
tirati na 0,6-00,7V jer je u
tom slu~aju polarisana u
provodnom smeru, slika 13.
Prora~un serijske otpornosti
je isti kao u prethodnom
slu~aju.

Elegantno re{enje in-
dikacije je LED dioda sa tri
stanja (tristate LED), slika
14. Njena osnovna karakter-
istika je da zavisno od pola-
riteta, emituje svetlo crven-
om, zelenom ili `utom bo-
jom. U slu~aju dovo|enja
pozitivnog napona na gornji
kraj (V), dioda emituje crveno

svetlo. Pri tom je napon na samoj LED diodi VR, a struja kroz

nju IR. Ukoliko je negativan, tada je svetlost zelena (napon i

struja su respektivno VG i IG, a u slu~aju naizmeni~ne kom-

ponente, svetlo`utom bojom koja se dobija stapanjem usled
treperenja i inercije oka. Otpornosti R1  i R2  predstavljaju

za{titne otpornike, a ispravlja~ka dioda ima ulogu {ti}enja LED
diode u inverznom smeru (kada svetli zeleno).

Podaci o naponima i
strujama moraju se pre-
uzeti iz kataloga za do-
ti~ni tip LED diode, dok
se za ispravlja~ku diodu
mo`e uzeti vrednost:

VD=0,6V.

Slika  12.  Osnovni  spojj  s
LED  diodom

Slika  13.  Spree~avanjjee  LED
diodee  od  inveerznog  preenapona

Slika  14.
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Ako Uredni{tvo dozvoli, izneo bih neke svoje utiske o sta-

nju u na{em radio-amaterskom hobiju.

Radio-amaterski hobi, ko se ozbiljno njime bavi, je hobi koji
iziskuje neprekidno u~enje u cilju sopstvene edukacije i kom-
pletnog zadovoljstva. Mislim da sada{nje stanje obiluje povr{-
nim radom, bez potrebnog nivoa u edukaciji ~lanstva. Svaka-
ko, to je li~no opredelenje svakog pojednica na koje savezi i
klubovi mogu malo ili nikako uticati. Uveren sam da amateri
koji su posvetili pa`nju svojoj li~noj edukaciji ostaju do`ivotno
u ovom hobiju. Amateri, koji svoje interesovanje usmeravaju
na takmi~arsku aktivnost, osim ~asnih izuzetaka, ne pola`u
pa`nju svojoj edukaciji. Pitam ih, {ta }e raditi kada ostare, pa
verovatno i ogluve?

Ja se radio-amaterskim hobijem bavim ve} pune 62 go-
dine. Sa ekonomskim obrazovanjem, u~e}i, stekao sam, po
mom mi{ljenju, solidno znanje. I ja sam se nekada takmi~io
(prvo mesto iz Jugoslavije u CQWW 28MHz 1969. godine).

Za moje eksperimente, naravno, nisam imao sredstava za
kupovinu fabri~kih instrumenata, pa sam u~io i radio na kon-
strukciji potrebnih mi intrumenata. Iz toga je i proistekla seri-
ja ~lanaka o digitalnim instrumenatima. Na `alost, konstato-
vao sam da me|u na{im amaterima to nije privuklo pa`nju,
vi{e je bilo interesanata iz inostranstva.

Poslednji doga|aji po usvajanju “Pravilnika o dodeli jedno-
slovnih pozivnih znakova” izazavali su pravi stampedo ~lanst-
va. Uverio sam se da stari amateri nisu menjali svoje pozivne
znake iako su imali uslove. Poznati amateri, sa pozivnim zna-
cima koji su poznati u eteru, ne}e to nikada uraditi. No, ne
`elim filzofirati, a ponajmanje nekoga uvrediti ili nipoda{tavati.

Slu{aju}i diskusije ponekih radio- amatera, primetio sam
problem - "KAKO KOMPENZOVATI VELIKI ANODNI KAPA-
CITET?"



Problem je prisutan, na primer kod upotrebe GU-81M. To
je jeftina cev, kod nas dostupna i kod na{ih amatera popular-
na cev.

Jedan od na~ina kompenzacije izlaznog kapaciteta od
28pF je primena serijskog induktiviteta izme|u anode i ano-
dne prigu{nice i PI-filtra.

U cilju prora~una vrednosti serijskog induktiviteta i korek-
cije anodne otpornosti, predla`em konstruktorima jednostavan
program~i} koji }e izra~unati sve potrebne vrednosti. Svakako,
pa`ljivi unos podataka obezbe|uje ta~an prora~un. Kompjuter
}e prora~unati ono {to mu vi unesete, ako mu unesete glu-
posti i prora~un }e biti glup.

Kao prvo, treba utvrditi anodnu otpornost. Mo`ete koristi-
ti bilo koji na~in, a ja vam predla~em upotrebu programa Dra-
gana Dobri~i}a TUBECALC  3.1 (mo`e se skinuti sa sajta YU7AW).
Kako izgleda prora~un ovim programom za cev GU-81M:

Svakako i prilikom kori{}enja programa “TUBECALC  3.1”
morate voditi ra~una sa kojim podacima ga obezbe|ujete.

Iz ovoga programa koristi}ete podatak "Plate  Output  Load
Resistance" (u ovom slu~aju je to 2442Ω) i "Tube  Output  Ca-
pacitance  +  Strays" (u ovom slu~aju to je 28pF).

Ovi podaci su potrebni za prora~un PI-filtra u programu
koji Vam nudim.

U program za prora~un Lx unosite:
1. Anodni  kapacitet (zaokru`io sam na 30pF);
2. Lx  μμH, vrednosti birajte, a kona~no }ete upotrebiti vre-

dnost pri kojoj dobijate zadovoljavaju}e rezultate (u ovom slu-
~aju je to 0,1μH);

3. U Anodni  otpor optere}enja unesite vrednost koju ste
prora~unali (za jednu GU-81M to je 2442Ω.

Program }e vam dati CRVENO ozna~enim brojevima rele-
vantne podatke. 

Ako za prora~un neke druge cevi ne `elite upotrebiti Lx u
to polje unesite 0 (nulu). Za anodni kapacitet unesite podatak
za tu cev (program ne prihvata 0 (nulu).

Rezultata prora~una }e Vam pokaza}e da je na vi{im frek-
vencijama vrednost C manja od anodnog kapaciteta. Da bi is-
pravili ovu situaciju, korigova}ete Lx sa nekom mimalnom
vredno{}u (na primer 0,1μH). Na ovaj na~in dobi}ete sve vre-
dnosti za konstrukciju PI-filtra. Ovako izra~unate vrednosti za
PI-filtrar obezebe|uju rad na svim frekvencijama.

[ta program radi? Paralelnu realnu otpornost sa kapacitiv-
nom reaktansom prera~unava u serijsku, od kapacitivne serij-
ske reaktasce oduzima reakatnsu Lx i dobijeni rezultata pre-
ra~unava u paralelnu vrednost, koju upotrebljava za prora~un
PI-filtra.

Ako `elite upotrebiti dve cevi paralelno, anodni otpor po-
delite sa 2 (za dve GU-81M; 2442/2=1221Ω), a izlazni kapa-
citet cevi ostaje isti kao za jednu cev, obzirom da }ete indu-
ktivitet dodavati na svaku pojedina~nu cev.

Primer prora~una za dve cevi:

Sa podacima iz PRORA^UNA PI-FILTRA mo`emo konst-
ruisati linear sa dve cevi GU-81M. Svakako, program se mo-
`e koristiti i za bilo koje druge dve cevi, uz po{tovanje svih
datih uputstava za unos podataka.

Mislim da konstruktorima ovaj program~i} mo`e biti po-
mo} u gradnjama linearnog poja~ava~a.

Program mo`ete dobiti u od njegovog autora ili na:
yu7cw@neeobeeee.neett
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ARG aktivnosti za 2009. godinu su planirane i dogovorno
prihva}ene na sastanku od 18. marta 2009. u prostorijama
Saveza. Pored redovnih aktivnosti predvideli smo i organiza-
ciju jednog vi{ednevnog kampa, koji bi za cilj imao okupljan-
je svih zainteresovanih za ovu amatersku disciplinu, edukaciju,
sportski trening, pripreme i provere takmi~ara.

Na osnovu prijavljenjih aktivnosti klubova, kalendar ARG
aktivnosti za 2009 godinu izgleda ovako:

1. Takmi~enje  u  Beogradu  je  organizovano  na  Ko{utnjaku,
u park-{umi, ovo je prva provera spremnosti takmi~ara i ure-
|aja. Osim ARG takmi~ara, prisutni su bili i prijatelji srodnih
disciplina iz orijentiring i atletskih klubova Srbije.

2. LOPARG,  tradicionalno  Leskova~ko  otvoreno  prvenstvo
Svake godine okuplja takmi~are iz Bugarske, Makedonije i

Srbije, uspe{no je realizovano dvodnevno takmi~enje KT i UKT.

3. IV  Balkansko  prvenstvo
Svake godine okuplja veliki broj takmi~ara. Tu je prvo me-

|unarodno odmeravanja snaga pre Evropskog ili Svetskog pr-
venstva.

[to se ti~e puta,
zatra`eno je od Sa-
veza da finansira
prevoz takmi~ara na
relaciji:
- Kombi prevoz: za
8 osoba Beograd-
Trgovi{te-Beograd
- Gorivo: za vozilo
za 6 putnika Petro-
vac (Po`arevac)-Tr-
govi{te-Petrovac
- Ra~un za kombi prevoz: dostavljen je Savezu i pla}en je.
Tro{kovi goriva su refundirani po povratku sa takmi~enja

Najbolji rezultati na{e ekipe: Mazak Gabriela D-35 UKT -
prvo mesto, KT - tre}e mesto, ukupno I mesto, Manojlovi}
Dragan M-21 UKT - drugo mesto, Borkovi} Dragan KT - prvo
mesto.

Prelaznu zastavu Balkanskog {ampionata preuzela je ekipa
Moldavije gde }e biti naredno takmi~enje 2010. godine.

4. Kamp  "Red  Fox" - Vr{ac
Kamp je organizovan za potrebe obuke i treninga mladih.

Ideja za odr`avanje ARG kampa,
nastala je jo{ 2008. godine. Na-
kon Tre}eg BC-a mnogi takmi-
~ari kao i predstavnici klubova
gde se ARG aktivno neguje dali
su podr{ku ideji o neophodnosti
ARG kampa upravo zbog pove-

Mesec Datum Mesto Vrsta  rada

April 11. Beograd KT
Maj 23-24. Leskovac KT, UKT
Jun 19-21. Pripreme ili kamp

Rumunija 4BC KT, UKT

August 19-21. Kamp Obuka
August 22-23. Otvoreno prvenstvo

Vojvodine KT, UKT

Sept. 16-21. Bugarska Evropsko     KT, UKT
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}anja ~lanstva, za
edukaciju novih ~la-
nova, kao i za trening
i dru`enje takmi~ara i
ljubitelja ARG-a.

ARG kamp je
planiran za 30 dece i
5 odraslih, sme{taj i
hrana besplatni. Pri-
javilo se i vi{e od tog
broja, ali nisu svi do-

{li iz verovatno opravdanih razloga. Ipak kamp je realizovan,
po~etnicku obuku, kao i dodatne ve`be goniometrije pro{lo je
18-toro dece.

5.  Otvoreno  prvenstvo  Vojvodine
U~esnici su bili: YU7KMN, YU7AJP, YU7BCD, YU7AOP,

YU7ACO, YU7BPQ, YU1EMN, YU1HFG, ARG tim iz Tuzle.
Peji} Zoran se opet potrudio oko rasporeda stanica dok je
Dejan Grozdanovi} bez problema vodio ra~una o sudijskom ti-
mu. Vreme nas je dobro poslu`ilo. Organizacija je bila napor-
na, ali je vredelo truda.

Veliku i nesebi~nu pomo} pru`ili su i Raca i Milan kao i
iskusniji goniometristi koji su poku{ali da prenesu znanje i ve-
{tinu mla|im takmi~arima i da im prenesu ARG "pelcer" ono
{to nas ve`e sve ove godine iznova. Voja Kapun je najmanje
dva puta dnevno dolazio u kamp, pratio de{avanja i omogu}io
sve ARG aktivnosti.

6.  Evropsko  prvenstvo,  Bugarska  od  16-221.  septembra
ARG ekipa se prijavila na ovo takmi~enje ali finansijsku po-
dr{ku od saveza, klubova, sponzora nije dobila, svi su se op-
ravdali ekonomskom krizom. Pojedini takmi~ari su bili re{eni
da samofinasiraju}i odu na prvenstvo ali na`alost od strane
Bugarske nisu na vreme pristigle garancije za vizu, bez viza
se nije moglo i}i. Dejan Grozdanovi} je kao medjunarodni su-
dija na poziv Bugarske, u~estvovao na prvenstvu . Ovom prili-
kom se uva`ila kandidatura Srbije za odr`avanje Svetskog pr-
vensva 2012. godine.

Individualni  rezultati  u  2009.  godine:

Major  I{tvan, na ARG takmi~enju u Szekszardu (Ma|arska)
1. mesto KT i UKT

Gabriela  Mazak, na ARG takmi~enju u Ma|arskoj 1. mes-
to.

Klupske  aktivnosti:

- YU7KMN, sekcija u Bezdanu, organizovana obuka za 22
novih goniometrista, treninzi su 2 puta nedeljno, trener Major
I{tvan (www.rkntesla.org.rs)

- YU1HFG, stalna, kontinuirana obuka mladih operatora i
goniometrista, treneri - Grozdanovi} Dejan i Peji} Zoran
(arg.yu1hfg.org)
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- YU7ACO, obuku pro{li 6 de~aka i 2 devoj~ice, 6. i 7.
razred, treninzi 1-2 puta nedeljno april-jul, trener - Tereza
Ga{par.

-  YU7BCD, podmladak kluba aktivno u~estvuje u radio-
amaterskim aktivnostima, uporedo orientiring i planinarstvo,
treneri - Borkovi} Dragan i Mika Vidovi}

- Postoji dosta potencijalnih klubova koji ~ekaju reakti-
vaciju, pomo} im je neophodna.

Rezime:
ARG klubovi, sekcije ~esto puta ostaju nevidljive zbog ne-

dovoljne informisanosti kako svoje sredine u kojoj `ive i rade,
mala je zastupljenost medija kako bi se videle aktivnosti radio
klubova, u~e{}e u takmi~enjima i postignutim rezultatima.
Ove godine na{i ~lanci objavljivani su u novinama “Politika”,
“Blic”, “Ve~ernje novosti”, a prilog o takmi~enju u Vr{cu pri-
premila je lokalna televizija “Banat” kao i “Radio-far” iz Ali-
bunara.

ARG sajt nam je neophodan kako za informisanje ~lanst-
va, tako i za informacije o radu i aktivnosti na{eg saveza kod
me|unarodnih ARG asocijacija, kao i za prezentaciju na{ih ak-
tivnosti i ~lanstva pri konkursima za dodelu sredstava. U ok-
viru SRS sajta treba aktivirati ARG stranicu na kojoj bi se na-
{le informacije o trenutno va`nim aktivnostima. Obzirom da
nema dovoljno mesta, zamoli}emo na{e ARG ~lanove da na
svojim sajtovima postave odre|eni sadr`aj sa aktivno{}u koji
bi bio linkovan prema ARG stranici na sajtu SRS.

Ve~ito je pitanje finansija, od toga veoma zavise sve ak-
tivnosti, ARG-u je neophodno da ima saznanje o planiranim i
rezervisanim sredstvima za svoje aktivnosti na po~etku tak-
mi~arske sezone.

U 2010. godini planirane aktivnosti su iste kao i prethod-
ne godine. O~ekujemo da se SRS i SRV izjasne o mogu}no-
sti odr`avanja dr`avnog prvenstva kao i da podr`e ideju orga-
nizacije otvorenog me|unarodnog prvenstva. Ove godine je
svetsko prvenstvo u Hrvatskoj a balkansko u Moldaviji.

ARG  meenad`eer  SRS
Teereeza  Ga{par,  YU7NRT
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Dobro poznati radio-amater sa ovog podneblja i svima do-
bro znan kao Joca "Jjedinica Jadran Sava". Na radio-talasima
je njegov miran i stalo`en glas vrlo prepoznatljiv, tako da i ne
mora da izgovori svoj pozivni znak, a ve} se zna ko se to javl-
ja i odakle je! On i Mija, zvani "Mandov", iz Pan~eva, osta}e
u se}anju svim radio-amaterima po interesantnim i dugim
pri~ama, sva|ama, a ponekad i ponekoj psovki na nekom od
simpleksnih kanala, pa ~ak i preko repetitora.

Joca je radio-amater ve} vi{e od 48 godina, tako da }e
za dve godine proslaviti 50 godina rada na radio-amaterskim
talasima. Stalno je prisutan na repetitoru R-6, kao i ostalim
repetitorima. Ima B klasu, a ro|en je ratne 1942. godine u
Ripnju. Zavr{io je KV {kolu za metalostrugara, a pred polazak
u JNA zavr{io je i ma{insko-tehni~ku {kolu I stekao zvanje
konstruktora ma{inskih alata i opreme. 

Godine 1962. stupa u JNA i slu`i vojsku u Strumici i Deb-
ru, gde je bio raspore|en u ~etu veze. Tu se obu~io i dobro
savladao radio-telegrafiju, rukovanje radio-utr|ajima i propise
vo|enja vojnog radio-saobra}aja. U Tetovu, 1963. godine,
pred velikom vojnom specijalnom komisijom, polo`io je stru~-
ni ispit za amaterskog radio-operatora i dobio diplomu C kla-
se. 

Po izlasku iz JNA Joca se zaposlio u tada{nje "Jugoslo-
venske `eleznice" i posle do{kolovavanja postaje, prvo ma{i-

novo|a parnih loko-
motiva, a posle ~etiri
godina ma{inovo?a
dizel lokomotiva. Na-
kon nekog vremena
je "avanzovao" i pre-
{ao na elektri~ne lo-
komotive. Svoj radni
vek je proveo na `e-
leznici u Lapovu, a
poslednjih deset go-

dina, pre nego {to je penzionisan, radio je i Beogradu na kon-
troli i ispravnosti Titovog "Plavog voza".

Dok je `iveo i radio u Lapovu, nastavio je aktivno da se
bavi radio-amaterizmom. Pola`e D klasu i dobija znak YU1OTD.
U Lapovu je bio jedan od osniva~a Radio-kluba "@ivojin Pa-
vlovi}" YU1AIE, koji je tada brojao 63 stalna ~lana, a bilo ih
je povremeno i preko stotinu. Zbog velikog interesovanja, ka-
ko mladih, tako i starijih, posle godinu dana, u Bato~ini je os-
novao Radio-klub YU1ADI sa tamo{njim zaljubljenicima u ra-
dio-amaterizam. Klub u Bato~ini je brojao 32 aktivna radio-
amatera. Oba kluba su aktivno radila sa velikim `arom i en-
tuzijazmom i osvajali su klupske i pojedina~ne nagrade i priz-
nanja. Kroz ta dva kluba je pro{lo na stotine novih radio-
amatera koji su tu stekli nove klase, zvanja i diplome.

Godine 1977, u Kragujevcu, Joca pola`e B klasu i dobija
znak YU1JS pod kojim se i danas javlja. Kada je pre{ao da
radi u Beograd, `ivi u Ripnju gde je postavio svoje radio-stan-
ice i antene. Joca radi na UKT-u sa Yaesu ure|ajoma FT-
221R, FT-290R i ru~nim FT-411. Za UKT koristi dve usme-
rene antene, i to: Elrad 1011 i Ku{kraft jagi od 17 elementa.
Na KT-u Joca radi sa Kenwood TS-512 i dipolom za 80m.

Tako|e, treba spomenuti i Jocinu pokojnu suprugu Svet-
lanu, koja je bila radio-amater sa znakom YZ1JJS. U Nato ag-
resiji na Srbiju Svetlana i Joca su bili vrlo aktivni tako da su
oboje, od Slobodana Milo{evi}a, dobili priznanje-diplomu. Oboje
su u~esrvovali u brojnim humanitarnim akcijama za {ta su ta-
ko|e dobili razna priznanja.

Zajedno sa kolegama radio-amaterima Pecom, Draganom
i [ekijem, Joca je montirao i postavio radio-amaterske antene
i repetitore na nekada{njem Avalskom tornju i na Crnom
Vrhu. Oni su sve to godinama odr`avali u besprekornpm
stanju, a tosu ~inili bez ikakve specijalne opreme, penju}i se
skoro do samog vrha Avalskog tornja.

Teekstt  i  fottografijjee:  Zoran  Mileenkovi},  YU2RMZ
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Nije mnogo vremena trebalo mom
prijatelju Dimi, RA9USU (N2OW) da me
nagovori da otputujemo u jednu od naj-
interesantnijih zemalja za radio-amatere,
Republiku Jemen. Malo je bilo proble-
mati~no sa vremenom, zbog obaveza, a
malo i zbog viza. Vize smo re{ili preko
ruske turisti~ke agencije, koja nam je
obezbedila pismo i program. Vreme sam
na{ao, a to je bio po~etak februara
2010. godine. Kako smo krajem januara
bili na Svetoj Gori, u mojoj 40-toj poseti
srpskoj svetinji, manastiru Hilandar, na-
dao sam se da }e ova simbolika imati
uticaj na moj put na Bliski istok. Posle
posete Hilandaru, gde nas je bilo 8,
preko Sofije smo se vra}ali za na{u Sr-
biju, a razlog takvog povratka je bila mo-
ja namera da u Sofiji, u jemenskoj am-
basadi dobijem toliko `eljenu vizu. Sve
je u povratku bilo normalno do Sofije, ali
tog dana su bile ogromne sne`ne pada-
vine u Sofiji i prema istoku, tako da, ia-
ko smo imali zimsku opremu, ni{ta nam
nije pomoglo. U Sofiji smo 3km vozili 3
sata. Ipak, ni veliki sneg nas nije omeo.
Jemenska viza je bila u mojim rukama,
posle 3 sata ~ekanja i 50 Evra. 

Posle toga smo se mnogo br`e i je-
dnostavnije vratili u Srbiju. Popodne je
po~eo sneg da se topi, pa su i automo-
bil, koji su imali zadnju vu~u, po~eli lak-
{e da se kre}u.

Spreman, a kada je u pitanju amate-
rizam, naoru`an velikom voljom i `eljom,
spremio sam se i trebalo je da poletim
4. februra, ali za taj dan su Turci u svo-
joj avio-kompaniji, “Turkish Airlines”,
zakazali {trajk. Izgleda da je samo to
nedostajalo pa da zadovoljstvo bude ko-
mpletno. Me|utim, na moju sre}u, Turci
su prekinuli {trajk i ja sam, sa nekoliko
sati zaka{njenja poleteo. Kako je kasnio
avion iz Istanbula za Sanu, uspeo sam
da stignem u Jemen, gotovo u isto vre-

me kada i Dima, koji je putovao iz Mos-
kve preko Kaira.

Smestili smo se u Sani, u stari deo
grada, za koji ka`u da se nije promenio
jo{ od vremena kraljice od Sabe, ili ta~-
nije od 14. veka. Nova Sana je savre-
men grad na Bliskom istoku, ali nije
previ{e interesantan za opisivanje.

Jemen kao dr`ava i njegov narod su
veoma stari. Istorijski podaci govore da
su imali veoma ure|en adminstrativni
sistem jo{ oko 3000. godine p.n.e. Ja
sam tokom ovog putovanja, imao ose}aj
da smo izgubljeni u vremenu i prostoru
kraljice od Sabe. Sre}om, pokrivenost
signalom mobilne telefonije je dosta
dobra, imaju ~ak 3 operatera, ali im zato
granica prema Saudiskoj Arabiji nije de-
finisana, tako da smo imali vezu sa XXI
vekom. O svemu {to se de{avalo to-
kom puta, pisa}u nekom drugom prili-
kom, jer imam dosta interesantnih stvari
i fotografija.

A, sada o onom {to je najinteresan-
tnije, o nastojanju da dobijemo dozvolu
jemenskih vlasti te da dodjemo tokom
aprila, sa grupom srpskih i ruskih radio-
amatera i da aktiviramo ovu retku zem-
lju na radio-amaterskim frekvencijama.
Naoru`ani dobrom voljom, ne{to papira
i ~lanaka iz raznih ~asopisa, po{li smo
rano, 5. februara u Ministarstvo za tele-
komunikacije i nauku Republike Jemen,
sa `eljom da nas primi Ministar ove dr-
`ave. Pro{li smo sve prepreke, zahvalju-
ju}i na{em arapskom prijatelju i prevo-
diocu.

Do{li smo pravo do Generalng di-
rektora za frekvencije i regulative, kod
~oveka koji nam je i trebao. Bio je ruski
|ak, zavr{io je univerzitet u St. Peters-

burgu, a i znao je {ta je radio-amateri-
zam. ^ak je ispred nas pravilno spelo-
vao CQ CQ 20 m. Lepo nas je saslu{ao
i rekao da je zvani~an stav jemenskih
vlasti da se do daljnjeg ni jedna ne izda
dozvola radio-amaterima iz zemlje i sve-
ta. Rekao nam je da u zadnjih 20 go-
dina nikom nisu izdavane amaterske
dozvole, te da su po njemu sve radio-
amaterske aktivnosti u tom period bile
bez odgovaraju}ih papira. Pokazao nam
je vi{e od 30 dopisa zadnjih godina, koji
su mu pristigli iz sveta, za zahtevom da
se piscima tih dopisa dozvoli radio-
amaterska aktivnost. Svi su ostali bez li-
cence, a nikom nije odgovarano. Re~e-
no nam je da su slu`be bezbednosti Je-
mena glavni protivnik da se izdaju radio-
amaterske licence. ^ak ni ube|ivanja,
da su Jemen i Severna Koreja jedine
zemlje u svetu bez na{eg pokreta nisu
pomogle. Ja sam bio u obe, ali izgledi
su te{ki u obe zemlje. Ipak zadovoljstvo
je upoznati jedan dru`eljubiv, miran na-
rod. Upoznati jednu drevnu kulturu i
obi~aje je veliko zadovoljstvo, a meni je
ovo bila 132. zemlja sa liste Ujedinih
Nacija, koju sam posetio. A {ta je sle-
de}e?! Staro radio-amatersko pitanje
koje ~esto zna da ostane vez odgovora!

Pi{u}i ovo, jo{ uvek sam u Sani, sp-
remaju}i se za let u svoju Srbiju pun li-
~ne satisfakcije i zadovoljstva, mada os-
tasmo bez 7O licence, {to imamo pre-
lepu zemlju, koja je nama radio-amater-
ima dala sve slobode. A znam da je
mnogo mojih prijatelja o~ekivalo bolje
vesti.

73,  Hranee  7O/YT1AD
PS) Nadam se da mi ne}ete zameri-

ti ovu neostavrenu `elju - pa ja sam
stvarno u Sani! (11. 02 2010).

RA9USU  i  YT1AD
u  hotteelskojj  sobi  u  Sani

YT1AD sa  vodi~eem  Abdulom

Deettaljj  sa  pijjacee  u  Sani
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Radio-klub “Rade Kon~ar” YU1AST se nalazi u samom
centu Ni{a, u Domu Vojske Srbije, tako da je to vojni klub sa
preko stotinu ~lanova, od kojih je dvadesetak vrlo aktivno i
stalni su ~lanovi koji se svakodnevno javljaju i odr`avaju veze
sa radio-amaterima iz celog sveta. Svi aktivni ~lanovi su sa
prvom klasom od 20 do 77 godina. Godi{nje se obavi iz kluba
preko 40.000 potvr|enih radio-amaterskih veza, a posebno
mnogo jo{ veza u kontestima, sto o njima govore na hiljade
dobijenih kueselki, diploma, medalje i pehari. Klub ima srebr-
nu i zlatnu plaketu "Nikola Tesla", Srebrnu i Bronzanu plaketu
JNA.

Mnogi od ~lanova kluba imaju svoje radio-stanice i anten-
ske sisteme tako da i od ku}e rade aktivno i redovno  odr-
`avaju veze.

Radio-klub YU1AST je obu~io i dao preko hiljadu radio-
amatera. Klub je imao dve sekcije u dve kasarne, koje na`a-
lost, vi{e ne rade, a koje su vojnike biv{e Jugoslavije obu~a-
vale za KT i UKT operatore.

Planovi kluba su da se omasovi sa novim mladim i vred-
nim ~lanovima i da u svetskim takmi~enjima osvoji {to vi{e
nagrada i priznanja ~ime bi se klub jo{ bolje rangirao kod nas,
a i u svetu.

Od radio-uredjaja klub poseduje slede}e: FT-1000, Ken-
wud TS-930s, Ikom IC-745, UKT FT-221R, IC-271E i nekoli-
ko ru~nih ure|aja. Za pomenute radioure|aje Klub ima speci-
jalne antenske sisteme i to: TH3Mk3 bim za 28, 21 i 14MHz,
zatim dvoelementni kvad za 14, 21 i 28MHz, dva `i~ana bima
(prema zapadu i istoku) za 7MHz, za 3,5MHz dipol, za 50MHz
ima kvad i za UKT nekoliko yagi antena.

Pored pomenutih ure|aja klub ima i veliku zbirku starih,
uglavnom ispravnih i vrednih ure|aja, zatim, kompjutere, is-
pravlja~e i razni alat i instrumenate.

Klub postoji 50 godina i otvoren je svako ve~e od 19h, a
redovno nedeljno klupsko dru`enje je ~etvrtkom. U klubu vla-
da veliko drugarstvo, po{tovanje, red i mir.

Predsednik kluba je po statutu aktivno vojno lice, gospo-
din Momir Tasi}, sekretar je Bratislav Ran|elovi}, a {ef klup-
skog PPS-a je Marko @ivkovi}.

Na kraju }emo spomenuti najaktivnije ~lanove kluba i to:
Bratislav Aran|elovi}  YU2AE, Marko @ivkovi} YT2T, Bratislav
Stevanovi} Braca YT1TBS, Lazi}  Bo`idar YT2B, Miro Helen
YU2A, Ratko @ivkovi} YT5TT, Julija Velji} YU8YL, ]iro Simi}
YU8NU, Sini{a Stojanovi} YT1KA. Najstariji aktivni ~lan kluba
je Milomir Matovi} YU2CV ro|en 1934. godine, a u neka-
da{njoj Jugoslaviji je bio armijski prvak u telegrafiji, i to vi{e
puta.

Adresa kluba je: Radio-klub “Rade Kon~ar”, Sin|eli}ev Trg
b.b, P.O. Box 76, 18106 Ni{; Tel: 018/509-215

Websajt: www.YU1AST.com
E-mail: yu1ast@yu1ast.com 

Teekstt  i  fottografijjee:  Zoran  Mileenkovi},  YU2RMZ

Jeedan  od  najjakttivnijjih,  Marko  YT2T
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena
1. YU1KT 13/39/7 16/32/9 1136
2. YU6A 12/36/8 13/26/10 1116
3. YU2W 10/30/6 20/40/9 1050
4. YUØA 12/36/8 11/22/7 870
5. YU7KG 10/30/7 12/24/7 756
6. YU2EF 10/30/8 6/12/5 546
7. YU7BL 8/24/4 12/24/7 528
7. YU7RQ 8/24/5 12/24/6 528
9. YU1AB 16/48/9 0/0/0 432

10. YU1YO 10/30/7 4/8/3 380
11. YT1KC 0/0/0 17/34/8 272
12. YU5DR 8/24/6 0/0/0 144
13. YU7BG 0/0/0 11/22/6 132
14. YT2U 0/0/0 0/0/0 0
14. YU1ZM 0/0/0 0/0/0 0
14. YU4MM 0/0/0 0/0/0 0

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT4T 16/48/9 13/26/10 432

2. YT7AW 10/30/11 0/0/0 330

3. YU7AF 14/42/7 9/18/4 294

4. YU1Q 10/30/7 0/0/0 210

5. YT1AC 0/0/0 0/0/0 0

5. YT2EA 0/0/0 16/32/6 0

5. YU1YV 0/0/0 0/0/0 0

5. YU7IBB 0/0/0 0/0/0 0
YU7IBB op. YU7RO

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena
1. YU7ZEX 6/18/0 17/34/9 306

2. YT3E 0/0/0 19/38/8 304

3. YU2V 0/0/0 9/18/9 162

4. YT1PR 0/0/0 8/16/9 144

4. YU2MEX 0/0/0 12/24/6 144

6. YT1TA 0/0/0 8/16/7 112

7. YT2VPA 0/0/0 0/0/0 0

7. YT5OZC 0/0/0 0/0/0 0

7. YU2AVB 0/0/0 0/0/0 0

7. YU2MT 0/0/0 0/0/0 0

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YTØT 14/42/8 17/34/9 1292

2. YU1FJK 12/36/7 11/22/8 870

2. YU1GUV 12/36/9 11/22/6 870

4. YU7W 13/39/6 12/24/4 630

5. YT5C 10/30/5 9/18/5 480

6. YT1V 16/48/9 0/0/0 432

7. YT3R 6/18/3 0/0/0 54

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU1FJK YT4T, YTØT, YU1KT, YU6A, YUØA,    487.63

YU1FJK, YT1TA, YT3R

YU2W, YU7KG, YU7AF, YU7W,

2. YU7BPQ YU7BL, YU7RQ, YT5C, YU7ZEX,       397.72

YT7AW, YU2V 

3. YU1EFG YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU1Q, YT1PR   110.39

4. YU1GUV YU1GUV 61.88

5. YU1EBC YT1V 30.73

6. YU1GTU YU1AB 30.73

7. YU1ACR YT3E 21.62

8. YU1AHW YT2EA 13.66

9. YU7KMN 0.00

9. YU1KQR 0.00

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
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Prvi, januarski deo YUKT maratona za 2010. je zavr{en i primlje-
ni su dnevnici ovog dela takmi~enja. Na adresu takmi~arske komisi-
je stigla su 42 dnevnika i nijedan za kontrolu. Zapa`eno je da je u
odnosu na januar 2009, ove godine poslato skoro 20% dnevnika vi-
{e. Po izjavama takmi~ara na celom podru~ju Srbije su bili jako lo{i
uslovi za odr`avanje veza, pa se ponovila situacija iz januara 2009,
kada su se uglavnom radile veze izme|u stanica u lokalu.

Stanica sa najvi{e poena u~estvuje u klupskom broju poena sa
100, dok se sve ostale stanice porede sa prvom i tako se dobija broj
poena koje svaka stanica daje svom klubu. Poeni 10 najboljih stan-
ica jednog kluba se sabiraju i formira se klupski skor.

Kao osnova za obra~un postotka pojavljivanja nekog znaka i mul-
tiplikatora u pristiglim dnevnicima, za 1 (CW) period je 32 dnevnika,
a za 2 (SSB) perid je 39 dnevnika.

Dnevnik stanice YT8A je neregularan pa se sve veze sa tom sta-
nicom poni{tavaju kao i mno`itelj YT8.

Na sajt www.yu1srs.org.com na linku "Primljeni dnevnici" mogu
se skinuti svi dnevnici onako kako ih je komisija primila. Klikom na
pozivni znak mogu}e je pogledati "ERR" log svakog dnevnika sa pri-
kazanim gre{kama i razlozima oduzimanja poena.

Takmi~arska komisija
YU KT maraton 2010 



strana 37.mart-april 2010. YU KTMARATON - FEBRUAR 2010.

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7AF 31/93/22 28/56/20 2046

2. YU1Q 30/90/22 30/60/22 1980

2. YT4T 30/90/22 30/60/21 1980

4. YT7T 30/90/21 0/0/0 1890

5. YU1PC 26/78/21 0/0/0 1638

6. YT2EA 23/69/20 28/56/22 1380

7. YU1SV 26/78/16 0/0/0 1248

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1GUV 33/99/21 38/76/27 8400

2. YT5C 35/105/21 36/72/22 7611

3. YU7W 30/90/20 36/72/23 6966

4. YTØT 31/93/22 28/56/20 6258

5. YU1FJK 21/63/14 34/68/24 4978

6. YU1KNO 14/42/13 33/66/25 48.86

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU2EF 32/96/22 37/74/25 7990

2. YU1AB 35/105/22 33/66/24 7866

3. YU7RQ 31/93/20 37/74/26 7682

4. YU1KT 33/99/21 36/72/22 7353

5. YU6A 27/81/21 34/68/25 6854

6. YU7KG 32/96/19 35/70/21 6640

7. YU1YO 22/66/18 38/76/24 5964

8. YT1VV 26/78/20 28/56/22 5628

9. YU7BL 26/78/18 33/66/21 5616

10. YU3MMM 17/51/17 32/64/23 4600

11. YU5DR 24/72/16 23/46/22 4484

12. YU4MM 21/63/15 25/50/19 3842

13. YU1MI 15/45/16 23/46/18 3094

14. YU2RCD 14/42/12 23/46/20 2816

15. YU7BG 11/33/12 25/50/21 2739

16. YU1ZM 16/48/13 18/36/18 2604

17. YU1CJ 14/42/12 14/28/16 1960

18. YU2MMA 16/48/15 9/18/10 1650

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU2V 26/78/18 41/82/26 2132

2. YT1PR 0/0/0 39/78/27 2106

3. YT3E 28/84/19 38/76/27 2052

4. YU7ZEX 25/75/18 38/76/25 1900

5. YU3AA 0/0/0 38/76/24 1824

6. YU2MT 0/0/0 33/66/25 1650

7. YU2AVB 0/0/0 29/58/23 1334

8. YT2VPA 0/0/0 28/56/21 1176

9. YT5OZC 0/0/0 23/46/19 874

10. YU3MUP 0/0/0 20/40/15 600

11. YU0W 18/54/16 17/34/16 544

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

YU7RQ, YT5C, YU2V, YU7W,

1. YU7BPQ YU7KG, YU7ZEX, YU7AF, 701.62

YU7BL, YU7BG, YT7T 

2. YU1FJK YU1KT, YU6A, YT4T, YTØT,        462.07

YU1FJK, YU1KNO, YUØW 

3. YU1EFG YU2EF, YU1Q, YU1YO, YU4MM,  366.14

YU1ZM, YT1PR, YU2MT

4. YU1ACR YT3E, YU1SV 102.48

5. YU1GUV YU1GUV 100.00

6. YU1GTU YU1AB 93.64

7.  YU1KQR YU1CJ, YU2MMA, YT2VPA,        67.37

YT5OZC 

8. YU1HQR YT1VV 67.00

9. YU1AHW YT2EA 62.50

10. YU1IST YU1MI 36.83

11. YU1AAQ YU2RCD 33.52

12. YU1BOR YU1PC 19.50

SRS YU3MMM, YU5DR, YU2AVB      124.02 

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA FFEEBBRRUUAARR 22001100.. C
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Dnevnici  za  kontrolu:  YU1IG,  YU1XO
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ZNAK POSLATO      STIGLO        SVEGA

YTØED 0.500 1.000      1.500
YT1AA 1.380 0.000      1.380
YT1AC 0.240 0.150      0.390
YT1AD 23.830 1.480     25.310
YT1AR 0.740 0.620      1.360
YT1BX 0.500 0.400      0.900
YT1DT 0.390 0.000      0.390
YT1DL 0.680 0.000      0.680
YT1DJP 0.060 0.160      0.220
YT1E 6.920 7.660     14.580
YT1FM 0.860 2.500      3.360
YT1HA 4.010 1.980      5.990
YT1JN 0.360 0.000      0.360
YT1KC 0.280 0.000      0.280
YT1LS 0.790 0.800      1.590
YT1NM 0.550 0.610      1.160
YT1QQ 0.490 0.000      0.490
YT1TA 0.840 3.010      3.850
YT1UM 2.600 2.890      5.490
YT1VM 0.480 0.000      0.480
YT1VP 2.480 0.000      2.480
YT1WG 0.950 0.000      0.950
YT1WS 0.300 0.000      0.300
YT1XC 0.620 1.750      2.370
YT1XX 1.420 0.000      1.420
YT1YV 0.690 0.430      1.120
YT1ZP 0.380 1.600      1.980
YT2A 5.300 0.000      5.300
YT2AA 1.100 0.000      1.100
YT2ACA 0.360 0.000      0.360
YT2ED 1.080 0.000      1.080
YT1ISM 0.810 0.000      0.810
YT2LT 1.100 0.000      1.100
YT2NW 0.420 0.000      0.420
YT2PBG 0.160 0.750      0.910
YT2PFR 3.030 0.000      3.030
YT2SMS 0.500 0.860      1.360
YT2SS 0.580 0.000      0.580
YT2T 7.500 0.000      7.500
YT2TM 0.220 0.000      0.220
YT2WW 0.360 0.440      0.800
YT3A 3.350 0.000      3.350
YT3AA 4.760 0.000      4.760
YT3M 5.200 0.000      5.200
YT5CWW  0.330 0.000      0.330
YT5MW 0.310 0.000      0.310
YT5OZC 0.500 0.000      0.500
YT5RA 1.220 0.000      1.220
YT5VA 0.380 1.150      1.530
YT6TT 1.070 0.000      1.070
YT7AW 1.910 0.450      2.360
YT7DQ 0.780 0.000      0.780
YT7DX 0.970 1.050      2.020
YT7EC 1.840 2.930      4.770
YT7FT 0.410 0.000      0.410
YT7KF 0.350 0.000      0.350
YT7KM 0.400 0.130      0.530
YT7TU 0.390 0.000      0.390
YT7TW 0.350 0.000      0.350
YT7WA 0.310 0.000      0.310
YT7Z 3.620 2.150      5.770
YT9A 4.670 0.000      4.670

YUØHQ 10.410 3.940     14.350
YU1AA 1.380 4.080      5.460
YU1AB 2.820 0.000      2.820
YU1AAV 3.890 2.310      6.200
YU1ACR 2.350 4.990      7.340
YU1ADO 0.410 0.530      0.940
YU1AHW 1.250 0.000      1.250
YU1ARC 1.120 1.550      2.670
YU1AS 0.800 0.230      1.030
YU1AST 1.010 0.000      1.010
YU1AU 0.780 0.000      0.780
YU1AVQ 2.140 1.780      3.920
YU1BM 0.960 0.400      1.360
YU1BN 0.600 0.830      1.430
YU1BX 2.740 4.020      6.760
YU1CC 0.430 0.170      0.600
YU1CF 0.540 0.000      0.540
YU1DGH 1.260 0.000      1.260

ZNAK POSLATO      STIGLO        SVEGA

YU1DI 0.630 0.370      1.000
YU1DKL 9.440 8.720     18.160
YU1DW 5.790 8.820     14.610
YU1DX 0.530 1.480      2.010
YU1EA 6.840 0.300      7.140
YU1ED 1.390 1.180      2.570
YU1EF 0.360 0.000      0.360
YU1EFG 0.580 0.000      0.580
YU1EL 1.320 0.300      1.620
YU1EM 0.260 0.000      0.260
YU1EO 0.470 0.000      0.470
YU1EU 0.280 0.000      0.280
YU1EV 0.570 0.000      0.570
YU1EW 0.320 0.000      0.320
YU1EXY 6.250 11.720     17.970
YU1FE 2.520 1.500      4.020
YU1FG 1.730 0.000      1.730
YU1FJK 1.900 1.710      3.610
YU1FW 4.220 2.120      6.340
YU1GT 0.920 1.850      2.770
YU1HB 0.200 0.920      1.120
YU1HFG 0.950 0.460      1.410
YU1HT 0.140 0.260      0.400
YU1HQR 0.710 0.000      0.710
YU1IO 0.430 0.490      0.920
YU1JB 0.380 2.350      2.730
YU1JF 0.540 0.340      0.880
YU1JU 1.930 1.520      3.450
YU1JW 2.980 0.000      2.980
YU1KA 0.530 0.000      0.530
YU1KH 0.370 0.700      1.070
YU1KK 0.240 0.000      0.240
YU1KN 1.920 0.000      1.920
YU1KT 1.720 0.000      1.720
YU1KY 0.180 0.420      0.600
YU1LA 3.420 2.820      6.240
YU1LM 1.400 0.000      1.400
YU1MD 0.400 0.000      0.400
YU1MI 0.220 0.000      0.220
YU1MM 0.260 0.700      0.960
YU1MS 0.420 0.000      0.420
YU1NA 0.790 2.160      2.950
YU1NR 1.400 0.580      1.980
YU1NSK 1.090 0.000      1.090
YU1NW 3.300 0.000      3.300
YU1PC 1.950 2.600      4.550
YU1QT 0.510 0.000      0.510
YU1QQ 0.420 0.600      1.020
YU1QW 0.550 0.770      1.320
YU1RA 0.710 0.740      1.450
YU1RE 1.370 0.500      1.870
YU1RK 0.600 0.750      1.350
YU1RP 3.710 0.480      4.190
YU1RW 0.740 0.970      1.710
YU1RJ 0.710 2.700      3.410
YU1SB 0.340 0.120      0.460
YU1TB 0.330 0.740      1.070
YU1TT 2.450 2.500      4.950
YU1TR 0.160 0.000      0.160
YU1UB 0.160 0.040      0.200
YU1UM 0.820 0.280      1.100
YU1UO 0.320 0.000      0.320
YU1VK 0.330 0.000      0.330
YU1XI 0.670 1.000      1.670
YU1XM 0.370 0.000      0.370
YU1XW 0.280 0.000      0.280
YU1YJ 0.980 0.000      0.980
YU1YM 0.550 0.000      0.550
YU1YO 0.450 0.000      0.450
YU1YV 2.710 1.940      4.650
YU1ZZ 2.580 3.990      6.570
YU2DRA 0.740 0.390      1.130
YU2EZ 0.300 0.000      0.300
YU2MBM 0.550 0.790      1.340
YU2MT 0.210 0.000      0.210
YU2TB 0.210 0.240      0.450
YU2TT 1.670 5.370      7.040
YU2VPA 1.350 0.000      1.350
YU2VZ 0.450 0.110      0.560
YU3A 4.180 0.000      4.180
YU3AA 4.770 11.530     16.300

ZNAK POSLATO      STIGLO        SVEGA

YU3FX 0.310 1.140      1.450
YU3ZA 0.380 0.000      0.380
YU4MM 0.340 0.000      0.340
YU5B 3.060 0.000      3.060
YU5DR 1.440 2.100      3.540
YU5DX 1.050 0.900      1.950
YU5GZ 1.500 2.250      3.750
YU5PMT 0.390 0.940      1.330
YU5RA 2.200 0.000      2.200
YU5RY 0.990 0.000      0.990
YU5ZM 0.380 0.000      0.380
YU6DX 0.840 1.200      2.040
YU7AA 0.490 0.470      0.960
YU7AB 0.450 0.000      0.450
YU7ACO 0.580 0.000      0.580
YU7ADY 0.410 0.000      0.410
YU7AE 3.760 0.210      3.970
YU7AJM 4.160 9.910     14.070
YU7AL 0.590 0.000      0.590
YU7AM 2.760 2.610      5.370
YU7AOP 2.040 5.280      7.320
YU7AS 3.260 0.000      3.260
YU7AU 7.090 11.760     18.850
YU7AZ 2.530 2.820      5.350
YU7BB 0.460 0.350      0.810
YU7BCD 9.510 10.080     19.590
YU7BH 4.370 6.640     11.010
YU7BPQ 6.420 0.100      6.520
YU7BW 1.270 0.000      1.270
YU7CQ 1.380 0.000      1.380
YU7CW 0.320 0.000      0.320
YU7DX 0.760 0.000      0.760
YU7DZ 0.590 0.200      0.790
YU7EA 2.280 8.870     11.150
YU7ECD 0.530 0.000      0.530
YU7EF 0.740 1.640      2.380
YU7EW 0.390 0.000      0.390
YU7FN 0.240 0.000      0.240
YU7FR 0.200 0.500      0.700
YU7FU 0.580 0.000      0.580
YU7FW 1.160 5.750      6.910
YU7GPS 0.520 2.500      3.020
YU7HI 0.300 0.720      1.020
YU7IAB 2.250 0.000      2.250
YU7JDE 3.380 0.000      3.380
YU7JUV 0.990 1.560      2.550
YU7KM 1.240 1.100      2.340
YU7KW 1.180 1.740      2.920
YU7LS 1.810 6.040      7.850
YU7MS 0.550 1.820      2.370
YU7NT 0.690 0.560      1.250
YU7NU 1.720 4.690      6.410
YU7NW 5.400 3.340      8.740
YU7PAA 0.380 0.000      0.380
YU7PG 1.070 2.880      3.950
YU7PWP 0.950 0.820      1.770
YU7QL 0.990 1.330      2.320
YU7RA 1.380 0.000      1.380
YU7VI 0.190 0.000      0.190
YU7XL 0.470 0.770      1.240
YU7YG 0.790 0.240      1.030
YU7ZU 0.510 0.370      0.880
YU7ZZ 0.650 0.000      0.650
YU7ZEX 1.040 0.000      1.040
YU7TRI 0.270 0.000      0.270
YU8NU 1.780 0.830      2.610
YU9DX 1.560 3.610      5.170

Ukupan promet QSL karata u 2009. go-
dini je 624.930 kg. 

Broj pretplatnika u 2009. godini iznosio
je 228 kg.

U 2009. godini ostalo je nepodignuto
oko 75kg QSL-ki iz inostranstva.

U inostranstvo je poslato 245.100 kg
QSL karata.

Biro radi na samofinansiranju tj. od upla-
ta ~lanova QSL biroa.

73,  de  QSL  menad`er
Petar  Filipovi}},  YT1WW

PPRROOMMEETT KKAARRAATTAA UU QQSSLL BB IIRROOUU    UU 22000099 ..     GGOODDIINN II
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PRODAJEM ameri~ki trofejni radio-
prijemnik BC-312N iz 1945. godine. Pri-
jemnik je ispravan i prepravljen da radi
na 220V. Svaki dogovor mogu} oko pla-
}anja ili trampe. Zoran Milenkovi}, te-
lefoni: 011/261-39-69 ili 063/264-634 i
064/508-3006

KUPUJEM radio-ure|aje trofejnog po-
rekla: prijemnike, predajnike, razni pribor
(pretvara~i, tasteri, el. cevi i dr). Ure|aji
mogu biti i nekompletni ili neispravni.
Tako|e kupujem "COLLINS" prijemnike
(51J3, 51J4, 51S1), kao i mehani~ke fil-
tre za iste i drugi rezervni materijal. Jo-
van \oki}, Beograd, Debarska 25B, te-
lelefon: 011/446-18-69.

PRODAJEM pertinaks, vitroplast, ot-
pornike, trimere, potenciometre, kon-
denzatore, diode, LED, tranzistore, tiris-
tore trijake, IC ... Dostavljam spisak. Ja-
viti se Ran~i}u, tel. 018/36-1239.

PRODAJEM: RxTx 50MHz, 50W;  KT
linear 1,8-21MHz, 100W; FM 145MHz,

10W, linear 144MHz, 100W. Sa{a Pa{i},
011/2507-257.

KUPUJEM stare”tenkovske” odnosno
“telegrafske” slu{alice otpornosti 2-
4000Ω, starinske aluminijumske plo~as-
te promenljive kondenzatore od oko
500pF, kao i antenska feritna jezgra sa i
bez navoja. Ponude slati na telefon broj:
011/659-389 ili 011/3618-601, za Vuka
\or|evi}a.

OOOOGGGGLLLLAAAASSSS IIII






